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Nieuwe naald: gouden handel, 
maar ook voor iou? 
Voor vrijwel iedere diamantnaald die ge-
bruikt wordt voor het aftasten van plaat-
groeven, bestaat een 'vervangingsnaald'. 
Kun je de naald voor jouw elementje niet 
krijgen, probeer het dan gerust bij een an-
dere handelaar. Maar, aan de andere 
kant: vraag jezelt eerst at of je wel een 
vervanger nodig hebt. 

Een diamantnaald gaat tussen de 400 en 
800 uren 'mee' en daarna kun je slijtage 
verwachten, ervan uitgaande dat je platen 
regelmatig zijn schoongemaakt en dat je 
de naald voorzichtig gebruikt. Zo niet, dan 
is de levensduur veel beperkter. Maar die 
levensduur geldt alleen voor de originele 
naald. Want de vervangingsnaald die je 
koopt is heel vaak van een veel minder 
goede soort diamant gemaakt, om over de 
naalddrager, de zogenaamde 'cantilever' 
maar helemaal niet te praten! Daarom is 
het veiligste om als vervangingsnaald een 
exemplaar te kopen dat is geleverd in de 
fabrieksverpakking van de originele 
fabrikant. 

Dus: een Philips-vervanger voor een 
Philips element, een Ortofon-vervanger 
voor een Ortofon element, enzovoorts. En 
schrik dan niet van de prijs, want meestal 
is zo'n fabrieksnaald bijna even duur als 
een nieuw element. Een goede naald ma- 

Stroombegrenzer 	 4 
lntelligente remlichtverklikker 	17 
Functiegenerator deel 2 	 26 
Elektronische nagalm deel 2 	34 

Microcomputertechniek 
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Op zoek naar een gewoon 
transistortje? 	 15 

ken is namelijk niet eenvoudig, een goed 
element maken óók niet, maar de losse 
verkoop van naalden vraagt een heleboel 
administratie, opslag en verzending en zo 
meer, vandaar die prijs. 
Er zijn voor de meest gebruikelijke ele-
menten ook goedkopere vervangings-
naalden, maar die zijn lang niet altijd 
goed. 

Let er wel op dat de handelaar die je een 
naald gaat verkopen, in de eerste plaats 
kan aantonen dat dat nodig is. Hij heeft 
dus een naaldenmicroscoop of kan je op 
een andere manier laten zien dat de naald 
slijtplekken vertoont (en dus minder goed 
weergeeft en bovendien je platen be-
schadigt). 

Ten tweede kan hij je laten zien waar de 
vervangingsnaald vandaan komt. Er zijn 
namelijk massa's handelaren die de dure 
fabrieksvervangingsnaald-prijs hanteren 
voor een goedkope vervanger. Opletten 
dus! Ben je erg secuur en wil je weten 
hoeveel uren je naald er al op heeft zitten, 
koop dan een stylus-timer (o.a. te koop 
van het merk Pickering). Die telt door mid-
del van een meetstrook of een batterij-
metertje het aantal omwentelingen van je 
platenspeler als de naald in gebruik is en 
vertelt je precies hoelang je je naald hebt 
gebruikt. 

Hein ten Bosch 

Tentoonstellingen 

Energie anders 	 25 

Achtergronden 

Twee Opamps, vier maal zoveel 
vermogen 	 30 
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Bij de dubbele voeding wordt gebruik 
gemaakt van een span ningsregelaar van 
SGS ATES. Het gaat hier om type L200. 
Naast een ingangspunt, uitgangspunt- en 
nulpunt, beschikt het IC ook over een re-
ferentiepunt voor het regelen van de uit-
gangspanning en een zogenaamde be-
grenzingsingang of 'limiterinput'. Dit spe-
dale ingangspunt (pin 2) van het IC, is 
bedoeld voor het regelen van stromen. Bij 
de gegeven schakeling van de dubbele 
voeding waren ingangspin 2 en uitgangs-
pin 5 van de spanningsregelaars onder- 

ling galvanisdiWë nden, omdat bij die 
oorspronkelijke schakeling geen stroom-
regeling of stroom begrenzing noodzake-
lijk was. Bij de hierbeschreven stroom-
begrenzingsinstelling moet echter pin 2 
worden losgekoppeld van uitgangspin 5 
van het IC. 

Figuur 1 geeft het principe van de stroom-
begrenzingsregeling. IC X is de L200. 
Pin 1 vormt de aansluiting voor de onge-
stabiliseerde spanning en pin 3 is hier het 
voedingsreferentiepunt (massa). De uit- 

4af1wordt gevormd door pin 5 en hierO 
is normaal gesproken de regelbare uit-
gangspanning met een stroom van max. 
2 A beschikbaar. Pin 2 is de begrenzings 
ingang. We zien dat de uitgangspanning 
niet direct naar buiten is uitgevoerd maar 
via weerstand R2 naar uitgangspunt Vo 
gaat. Door de aanwezigheid van weer-
stand R2 ontstaat over deze weerstand 
een spanningsval als er een uitgang-
stroom wordt afgenomen. IC X werkt zo-
danig dat, als tussen pin 5 en pin 2 van di 
IC een spanningsval van 450 mV staat, e 
een stroombegrenzing optreedt. Deze 
450 mV is bij elke stroombegrerizings-
waarde constant. Dit Iaatste houdt in dat 
we de 450 mV moeten omzetten in een 
nprinnprp qnPnninnQ%inI rm 	rril- 

Fig. 1. De spanningsregelaar L200 kan gemakkelijk worden voorzien van een stroombegren-
zingsinstelling, omdat dit IC een zogenaamde limiterin gang op punt 2 heeft. 
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Fig. 2. De stroombegrenzingschakelingen zijn voor beide voedingskanalen identiek. P2 en P4 
zijn noodzakelijk om de zogenaamde offset van IC1 resp. 1C2 in te ste/len. 

Fig. 3. Delay-out voor de print waarop de schakeling volgens fig. 2 kan worden bevestigd 
Schaal is hier 1:1 en het aanzicht van de soldeerzijde. 

besproken. Uit 1 en nul 1 stellen daarbij 
de ene ongestabiliseerde spanning voor 
en Uit 2 en nul 2 de andere ongestabili-
seerde spanning. De instelpotmeters P2 
en P4 zijn noodzakelijk om IC1 resp. 1C2 
nauwkeurig te kunnen instellen, zodat een 
optimale stroombegrenzingsregeling ont-
staat. Vi en Vo staan in fig. 2 resp. voor de 
ingangspanning (Vi), dat is dan de uit-
gangspanning van punt 5 van het betref-
fende spanningsregel IC, terwiji Vo de 
werkelijke uitgangspanning is zoals die op 
de klemmen van de gestabiliseerde voe-
ding, inclusief de stroombegrenzing, nu 
beschikbaar is. 

Print 
Figuur 3 geeft de lay-out voor de print 
waarop de schakeling volgens fig. 2 kan 
worden gemonteerd. De schaal is hier 1:1 
en het aanzicht van de soldeerzijde. De 
printafmetingen zijn gering. Om een uni-
versele aansluiting mogelijk te maken, 
waarbij de voedingen afhankelijk van de 
toepassing gekoppeld clan wel los van el-
kaar zijn geschakeld, is daarmee ook in de 
lay-out van fig. 3 rekening gehouden en 
zijn de stroombegrenzingschakelingen 
volkomen gescheiden op de print aange-
bracht. 

Figuur 4 geeft de componentenopstelling 
van de schakeling volgens fig. 2 op de 
lay-out van fig. 3. De externe aansluit-
punten bevinden zich aVe aan één zijde 
van de print. Daarbij is het bovenste ge-
deelte corresponderend met het onderste 
gedeelte en deze vormen afzonderlijke 
stroombegrenzingschakelingen. De bo-
venste aansluiting Uit 1 is voor ongestabi-
liseerde voeding met de spanning die be-
schikbaar is op de reeds gegeven print 
van de dubbele voeding. 
Het punt daaronder gaat zowel naar 
punt 2 van de spanningsregelaar L200 als 
naar regelpotmeter P1 uit fig. 2, die extern 
wordt aangebracht. De andere aansluiting 
van P1 gaat naar het daar onderliggende 
aansluitpunt op de print. Daaronder Iigt de 
aansluiting die aan punt 5 van het betref-
fende IC L200 komt en waarop de uit-
gangspanning van het betreftende span-
ningsregel IC wordt aangeboden. 
De daaronder liggende aansluiting Vo is 
het uitgangspanningspunt van de schake-
ling en bedoeld voor hetvoeden van atler-
Iei schakelingen. Onder Vo ligt de nul die 
bij deze Vo hoort. 

De aansluitingen in fig. 4 van de tweede 
stroombegrenzingschakeling zijn iden-
tiek, nu wordt echter de ongestabiliseerde 
voedingspanning gecodeerd als Uit 2. 
Deze gaat uiteraard ook naar de andere 
ongestabiliseerde voedingspanning van 
de reeds gegeven dubbele voeding. 
Onder aansluitpunt Uit 2 Iigt hier de aan-
sluiting, die zowel naar potmeter P3 uit 
fig. 2 gaat als naar de begrenzingsin-
gangspin 2 van het betreffende span- 

val over R2 minder of meer versterkt en 
toegevoerd aan pin 2 van IC X. 
De weerstanden R  en R3 zijn noodzake-
lijk voor het begrenzen van de versterking 
(in samenwerking met P1) en voor de sta-
biliteit. Een klein nadeel van de schakeling 
volgens fig. 1 is dat de uitgangsweerstand 
van de voeding kunstmatig wordt vergroot 
door weerstand R2. Voor R2 is echter een 
geringe weerstandswaarde van 0,1 c ge-
kozen. Om toch steeds aan de 450 mV te 
komen die nodig is voor de stroombe-
grenzing, zal het duidelijk zijn dat IC1 be-
hoorlijk moet kunnen versterken. Eén en 

ander houdt in dat aan IC1 nogal wat eisen 
worden gesteld ten aanzien van de stabi-
liteit. 

Schakelschema 
Figuur 2 geeft het schakelschema van de 
stroombegrenzingschakeling zoals deze 
voor de dubbele voeding is uitgevoerd. 
Het gaat hier om twee identieke schake-
lingen. Voor elk kanaal van de voeding 
één. Voor voeding van IC1 en 1C2 in fig. 2 
wordt gebruik gemaakt van de ongestabi-
liseerde spanning, die beschikbaar is 
vanaf de voedingschakeling die reeds is 

Hob-bitl0/'82 	 5 
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Fig. 5. Ter verduidelijking van de bouw van de 
print volgens fig. 4 geeft deze foto een goede 
indruk van de complete stroombegrenzing-
schakeling. Gemakshalve zijn beide IC's ge-
plaatst op een voetje. Dit vergemakkelijk de 
service. 

Externe aansluiting 
Omdat het aansluiten van de dubbele 
stroombegrenzingschakeling nogal 
complex is, is in fig. 6 het totale aansluit-
schema van zowel de oorspronkelijke 

front van de behuizing van de voeding 
worden aangebracht. 
In de beschrijving van de voeding in de 
vorige Hob-bit uitgave is reeds vermeld 
dat de potmeters P1 en P2, die dienen 
voor het regelen van de uitgangspanning 
van een betreffend voedingskanaal, kun-
nen worden uitgebreid met een extra pot-
meter van 1 ki die in serie wordt gezet. In 
fig. 6 is de voeding aan de bovenzijde 
aangeduid als positieve voeding en de 
voeding aan de onderzijde als negatieve 
voeding. Afhankelijk van de toepassing 
kunnen beide voedingen als positief wor-
den aangeduid en in dat geval is de mm 
uitcodering gewoon nul, terwijl de bijbeho-
rende nul in dat geval de positieve uit-
gangspanning is. Voor het aansluiten van 
de schakeling van de stroombegrenzing 
maakt dat totaal niets uit. 

Fig. 4. De componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 2 op delay-out van fig. 3. 
De beide stroombegrenzingschakelingen, die identiek zijn, bevinden zich op twee gelijke print-
gedeelten. De aansluitingen van beide stroombegrenzingschakelingen liggen ook corresponde-
rend onder elkaar. 

ningsregel IC. Onder deze aansluiting Iigt 
de tweede aansluiting van potmeter P3 uit 
fig. 2. Daaronder bevindt zich de aanslui-
ting van de uitgangspanning van het be-
treffende spanningsregel IC, pin 5. Onder 
dit aansluitpunt bevindt zich het werkelijke 
uitgangspunt Vo van de tweede voeding-
spanning. Daaronder bevindt zich de cor-
responderende nulaansluiting. 
Op de foto zien we dat de weerstanden R2 
en R6 vermogenstypen zijn die niet viak 
tegen de printplaat zijn geplaatst, maar er 
Ca. 5 mm vanaf, dit om de warmte gemak-
kelijk kwijt te kunnen. 

Voor het afregelen van de stroombegren-
zing is het noodzakelijk dat de zogenaam-
de offset optimaal wordt ingesteld met 
resp. P2 en P4 uit fig. 2. Hiertoe wordt de 
betreffende weerstand resp. R2 danwel 
R6 kortgesloten, terwiji daarbij de uit-
gangspanning van resp. punt 6van IC1 en 
punt 6 van 1C2 wordt gemeten. Met P2 
resp. P4 wordt dan een instelling ge-
maakt, waarbij de spanning van de betref-
fende uitgangspin 6 van IC1 resp. 1C2 net 

voedingsprint HB1 27 als de stroom-
begrenzingschakeling HB1 28 gegeven. 
Duidelijk is hier te zien hoe de verbindin-
gen tussen beide printen moeten worden 
gemaakt. Uiteraard moeten de stroom-
begrenzingspotmeters P1 en P3 op het 

Fig. 6. Dit bedradingsschema geeft de complete dubbele voeding inclusief beide stroom-
begrenzingschakelingen. Daarbijbevindtzich de dubbele voeding op print HB127, terwiji beide 
stroombegrenzingschakelingen zich bevinden op print HB 128. De met een sterretje aangeduide 
potmeters behoren bij print HB127 en zijn voor het regelen van de uitgangspanning van beide 
kanalen. P1 en P3 die zondersterretje zijn aangegeven, dienen voor het regelen van de stroom-
begrenzing in een bereik van 30 mA... 2 A. 
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op het halve voedingspotentiaal is inge-
steld. Om deze instelling te maken, dient 
uitgangspin 6 van IC2 resp. 101 nog niet 
verbonden te zijn met de begrenzings-
ingang pin 2 van de betreffende span-
ningsregelaar. 

De off set-instelling wordt dus gemaakt, 
nadat alle aansluitingen tussen de print 
H131 27 en HB128 zijn doorgevoerd met 
uitzondering van de koppeling naarde be-
grenzingsingang van het betreffende 
spanningsregel IC. In plaats daarvan komt 
dus een voltmeter tussen de betreffende 
nul en het IC uitgangspunt van resp. 101 
en IC2. Vervolgens wordt dan met P2 een 
instelling gemaakt waarbij ongeveer het 
halve voedingspotentiaal op de voltmeter 
is af te lezen. Dit halve voedingspotentiaal 
is natuurlijk afhankelijk van de ongesta-
biliseerde spanning, die als voeding-
spanning op 101 resp. 102 in fig. 2 wordt 
aangeboden. In veel gevallen zal deze 
spanning ongeveer 36 V zijn, zodat het 
halve potentiaal dat moet worden afgere-
geld ongeveer 18 V is. Let er wel op dat 
voor deze instelling weerstand R2 en R6 
worden kortgesloten. Na afregeling van 
deze offset hoeft aan P2 resp. P4 nooit 
meer te worden gedraaid en kan de kort-
sluiting van R2 resp. R6 worden opgehe-
yen, waarna vervolgens de betreffende 
punten van 101, 102 worden doorverbon- 

den met de begrenzingsingang (pin 2) van 
het betreffende spanningsregel IC. 
Voor het overige zal het aansluiten van de 
dubbele stroombegrenzingseenheid aan 
de spanningsregelprint HB1 27 geen enkel 
probleem opleveren. Raadpleeg echter, 
vOOrdat de aansluitingen worden ge-
maakt, nauwkeurig de tekst van deze 
beschrijving alsmede die van de voe-
dingsbeschrijving van de schakeling 
HB127. 
Omdat met potmeter P1 resp. P2 een be-
hoorlijk stroombereik kan worden inge-
steld (30 mA ... 2 A), is het vaak wenselijk 
om ook een fijnere regeliog aan te bren-
gen. Dit kan ook in dit geval erg gemakke-
lijk door in serie met P1 resp. P3 van de 
stroombegrenzingschakeling (fig. 2) een 
extra potmeter van 10 k1l op te nemen. Dit 
laatste houdt in dat zowel in serie met P1 
uit fig. 2 als met P3 uit fig. 2 een regelpot-
meter van 10 k1 I wordt geplaatst. 
Volledigheidshalve dient te worden opge-
merkt dat in fig. 6 de potmeters P1 en P2, 
die met sterretje zijn aangegeven, beho-
ren bij print HB127 en dienen voor het 
regelen van de betreffende uitgangspan-
ning. De gewoon gecodeerde potmeters 
P1 en P3 zijn natuurlijk van de stroom-
begrenzingsinstelling en corresponderen 
met de betreffende potmeters uit fig. 2. 
Samengevat kan dus de schakeling van 
fig. 6 worden uitgebreid met vier extra pot- 

meters voor fijnregeling, daarbij zijn twee 
extra potmeters mogelijk, in serie met de 
spanningsregeling van P1 en P2 die met 
een sterretje zijn aangeduid, terwijl een 
extra fijnregeling voor de stroominstelling 
mogelijk is door in serie met P1 resp. P3 
een potmeter van 10 kI (lineair) op te 
nemen bij de stroombegrenzingsinstel-
ling. r- 
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Tel. 03410-12991 joOp smink- 
Postgiro 806041 	 - Smeapoortstraat 23- HARDERWIJK 

ZONNECELLEN ivolt 200mA 10,95 
I = =3 ' ' 400mA 16,80 BOOmA 24,95 

MECAFOON + SIRENE 245,-- 	RAM 2114 (200Nsec) 8,50 
CB-LOCBOEK lOst. 17,50 

C3080E lOst. 12,-- 	UA 741 minidil 10st.7,50 
STEREOCHASSIS 2xschakelend 6.3mm 	 fl P.V.C. KAST 
lOstuks 	5,— 	lOOstuks ...... 	

- 220x100x60 UI 
WEER LEVERBAAR: 5-polig DIN-chassis 	********* 9,50 

lOstuks .. 3,— 100 stuks 27,50 	cD4011 lOx 5,- 

DYN. OORTELEFOON 3mm + 

SILICONE-PASTA 7gram 
1N4148 I.T.T. 100 St. 
I I = I '1000 5. 

MONTAGEDRAAD 0.15 mm 
100 mt. 

DRIEKLEUREN LED 
2-KL.LED ROOD knippert 

GROEN continu 
SrHIiIFKNOPPEN 	lOst. 

6mt. snoer 	2,50 10 	stuks 20,-- 
3,50 KOELPLAAT TO-220 10 St. 2,-- 
7,50 ' 	' 	' 	I 	I 	I 100 St. 15,-- 

60,-- 1N4004 	(400v iP) 100 St. 17,50 
BC 5478 NPN 100 St. 17,50 

7,50 BC 5498 

1 

NPN 100 sit. 17,50 
2,25 BC 	5568 PNP 100 St. 20,-- 

BC 5578 PNP 100 St. 20,-- 
5,50 LED 5mm ROOD 100 St. 30,-- 
5,-- GEEL 	of GROEN 100 	St. 35,-- 

MAANDAGMORGEN EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN 	 '% b U I J D 	I US L • 0 9 - 

PATflRflFP PFMRflt IRS + B.So flF NA VOORUITRETALING + 5.- 	I 801 36 	10 s  • 	B 
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We zaten volkomen kiem tussen de vier muren van de 
Mijnsherenlaan 108 Vandaar de verhuizing naar een 
groter pand. Een nieuwbouwpand, waar we onze 
enorme voorraad overzichtelijk kwijt kunnen,enonze 
kianten als koningen kunnen ontvangen. 

ons teletoonnummer blijtt oak 
nà 1 At 010-854213! 

IEDERE WINKELKLANT, DIE PERSOONLIJK BIJ KOM EENS LANGS 	ONS BINNENWANDELT, ONTVANGT OVER ALLE 
AANKOPEN (niets uitgezonderd) 

in ons nieuwe onderkomen 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59/61 

IS
GEEN MOEILIJKE WAARDEBONNEN o.i.d. maar 
GEWOON 10% MINDER AFREKENEN'!! 

Mochten er door de te verwachten grote belang-
stelling bepaalde artikelen niet meer voorradig zi)n 
dan worden ze na vooruitbetalirig in de winkel OPEN HU I GRATIS aan u nageleverd MET korting en ZONDER 

op VRIJDAC  en ALLE POSTORDERKLANTEN ontvangen (zolang 
de voorraad strekt) een aardigheidje (geheim!) wat 

ZATERDAG  2 OKTOBER  NIETS met elektronika te maken heeft, maar 00k 
voor de nodige spanning kan zorgen! 1 ! 

NIEUW ADRES PER 1 OKT 82 
Jan Ligthartstraat 59-61. 
3083 AL ROTTERDAM. 
Tel.: 010-854213 (ongewijzigd 

* Wij zijn aan het verhuizen 
EN DUS GESLOTEN van 
MAANDAG 27 september 
t/m DONDERDAG 30 sept. 

DIL 
ELEKTRONIKA 

partikulieren: 
PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wEl ondertekenen, 
gEEn bedrag invullen i. v.m. pnjswijzigin-
gen of 'uirverkociit' zijn. 
-Verzendkosten /5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 

TELEFONISCH of per BRIEF IG44RT: 
Levering onder rembours. 
-Verzendkosten 1 1125 	(tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 

VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 
• Verzendkosten f 5,- 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 

BUITENL4ND: Eerst folder aanvragen 
poet afwijkende verzendicoseen en verreke-

nmg BTW. 

bedrijven/ inst&Iingen: 
Levering onder rem bours met BTW-nota. 
-Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG 1 50,-. 

Op rekening: 30 dagen neno, unsiwiend 
schnf(ehfke bestellingen en-of afhaalbon. 

-Verzendkosten 1 5,- voor orders boven 

I 100, - k!ein.ere orders 110,-. 

A/ onze gepubl. prijzen zijn 1NKL. BTW. 

winkel geopend: 
Dinsdag t in vrijdag 9.00 tot 1800 our. 
azerdag van 900 tot 16.00 uur. 

gesloten: 
,%laan dog (de gehele dog) en vnjdagovond 
igeen koopavond). 

S 

/ 



kast Alubox 12 SK 120x196x122 Bodem 1,5 mm blank 
kast Alubox 13 SK 67x196x122 alu, kap grl)s 
kast Alubox 14 SK 87x247x122 'skinplate' 
kast Alubox 15 SK 97x297x182 

60x180x130 Dun staalplaat 
90x240x210 onderzijde/voorzijde 
90x310x210 grits, kap donker-
90x420x210 blauw 

Nu vanuit uw stoel kom-
fortabel deTVof de HiFi 
versterker bedienen, het 
cassettedeck ende tuner. 
En natuurlijk ook de ver-
Iichting: Iichtpunten in-
en uitschakelen en dim-
men. 

SET 3041 zwarte kast met 24-

Infrarood voudige membraan-

ZENDER, schakelaar, print en 

alle onderdelen. 
Werkt een jaar op 'n 

9 Volt batt 
1251 

SET 3040 kompleet met inbouw 

Infrarood en aansluitgegevens 

ONTVANG voor HiFi, TV en ver- 
lichting. 	1199— 

UITBREIDINGEN: 

SET 4003 VOEDING voor infra- 

rood ontvanger: 5 V. 
enl2V. 	585 ' 

SET 1022 Drievoudige DIMMER 

om drie groepen lam- 

pen (3x1000 W.) te 

regelen. 	
47550 

SET 920 Kontaktdoos RELAIS 

met opto- 	 — 
coupler. 	 , 

* 30 uitgangen (elk 80 mA, 12 V.) 
4 analoge uitgangen (0-12 Volt) 

* 'groene knop' 
* Aan/uit mute-funktie. 

KastBenelux 320 132x320x210 Prof. kast v. zware' 
Kast Benelux 370 160x370x250 elektr. Kap antraciet-
Kast Benelux 420 178x420x250 grijze struktuurlak. 

voorzijde (met hand- 
grepen en chassispi.) 
aluminium 

55x85x100 t3eanodiseerd alu. 
60x105x150 1mm. onderzijde, kap 
75x137x150 zware struktuurlak m. 
66x163x189 vert. sleuven, inkl. 

rubber voetjes 

120x90x120 Alu kap 1mm. blauw 
1 20x1 74x1 20 geanodiseerd. - 
120x229x120 chassis 1,5 mm 

blank alu. 

72x186x190 Front-en achterplaat 
72x281x190 1,5 mm geanodiseerd 

110x186x190 alu. Onder-en boven 
110x281x190 plaal staalplaat in 

zwarte struktuurlak, 
inki. voetjes 

185 PUP B 2 1201160x260x150 Solide Iessenaarkast. 
172 PUP B 3 140/60x250x200 Bovenpl. geanocl alu 
113 PUP B 4 2001100x320x250 Rest blauwe strukt 
171 PUP B 1 80140x150xi00 lak, inkI 	voetles 

8130 Alubox Ni 32x45x36 Eenv kastjes van 
131 Alubox N2 32x60x36 1mm. aluminium 
132 Alubox N3 32x60x63 Qnderzijde blank 
133 Alubox N4 32x75x63 Kap Iichtblauw 
134 Alubox N 5 32x75x77 geanodiseerd.  
135 Alubox N 6 47x45x36 
136 Alubox N 7 47x60x36 
137 Alubox N 8 47x60x63 
138 Alubox N 9 47x75x63 
139 Alubox N 10 47x75x77 
140 Alubox N 11 47x125x77 

99010 0KW kast 9010 25x100x50 Fraaie kunststof kast 
9011 0KW kast 9011 40x1OOx5O licht en donkergrijs. 
9020 0KW kast 9020 40x120s65 bevestiging mogeliik 
9030 0KW kast9030 50x150x80 voor prints. 	industrie 
9031 0KW kast 9031 80x150x80 standaard 
9040 0KW kast 9040 110x190x60 

	

10210 	Schyller box 210 	65x1 10x75 Slagvaste grilze 	 4,65 

	

220 	Schyller box 220 	65x110x110 kastjes, druipwater- 	6,30 

	

230 	Schyller box 230 	lOOxlSOxilO dicht, ideaal voor in- 	9,30 	
' b 10 ouw trafos en 

buiten-elektronika 

	

11 P/i 	Teko P/i 	 30x50x80 Donkergroene kunst- 	3,95 

	

P12 	Teko P/2 	 40x65x105 stof 2,5 mm., boven- 	5,25 

	

P13 	Teko P/3 	 50x90x155 plaat grijs 1mm. 	8,50 

	

P14 	Teko P14 	 67x125x210 geeloxeerd alu. 	12,50 	
13 

	

12362 	Teko 362 	95x160x60140 Grijze kunststof. 2,5 	8.95 

	

363 	Teko 363 	130x215x75/45 mm met grljze alu. 	15,95 

	

364 	Teko 364 	170x320x85/50 deksel; 'schuin 	25,85 
(lesxenaar) model 

13sD-10 Intron SD-10 	28x123x70 2-delige kunststof 	7, 	 14 
SD-15 Intron SD-15 	40x123x70 kast, zelfklemmend, 	7.50 
SD-20 Intron SD-20 	52x123x70 zwart, geel, oranje 	7,90 

naar keuze 

14 K-10 Intron K-10 	65x224x121 2-d kunststof beh. 	10,50 
voor o.a. Iichtorgels. 

15 	---' 
153003 Hitpult 3003 	84/47x308x167 Lessenaar kast van 	31,50 

kunststof met 1,5 
mm. alu-front. 
O. v. mengpaneien. 

16 	Stek-1 	 Netstekerkastje met 	9,95 
steker en RA-wand-
kontaktdoos (inbouw) 



Het 'cassetteprobleem' 
uit de wereld geholpen . 0 0 

De bezitters van een Acorn Atom 
Hob-bit computer zullen over het 
algemeen weinig problemen 
hebben met de gegevens-
overdracht van- en naar cassette. 
De Atom bevat standaard een 
cassetterecorder-interface en deze 
voldoet uitstekend. 
De narigheden ontstaan pas als u 
een bandje wilt laden, dat is 
opgenomen met een andere 
cassetterecorder, bijv. die van een 
vriend of kennis. In veel gevallen is 
zo'n programma op geen enkele 
manier in de computer te krijgen. 
De oorzaak van deze ellende 
moeten we in de stand van de 
opname/weergavekop van de 
recorder zoeken. En hoe kun je flu 
een beter een probleem oplossen 
dan de oorzaak weg te nemen? 

Eerst een beetje theorie. Het programma 
dat we op de band willen zetten bestaat uit 
een reeks enen en nullen. Deze reeks 
moet, voordat een audio-cassette als in-
formatiedrager kan fungeren, worden om-
gezet in een geluidssignaal. Dat gebeurt 
in de cassette-interface van de computer, 
een tussenschakeling tussen de hard-
ware van de Atom en de cassetterecor-
deraansluiting. 
De twee toestanden die een datalijn kan 
aannemen, een 1' of een '0', worden 
hierin vertaald in een reeks pulsjes met 
een bepaalde frequentie: 1200 Hz en 
2400 Hz. 

Die pulsjes kunnen op de cassette worden 
weggeschreven. Als deze reeks pulsen 
weer met dezelfde cassetterecorder wor-
den weergegeven is ergeen probleem: dit 
gebeurt namelijk met dezelfde (meestal 
gecombineerde) opname/weergavekop. 
Duurdere recorders bezitten gescheiden 
koppen voor opname en weergave, maar 
in de meeste gevallen wordt voor de com-
puter een goedkope draagbare uitvoering 
gebruikt. 

Azimuth 
Zo'n kop is getekend in fig. 1. Hij bestaat 
uit een stukje metaal, waaromheen een 
spoel is gewikkeld. In dit metaal bevindt 

zich aan de voorzijde een spleet, die 'azi-
muth' wordt genoemd. Bij het opneem-
proces wordt door de spoel een stroom 
gestuurd, die in het metaal van de kop een 
wisselend magnetisch veld opwekt. De 
geluidsband, die met een constante snel-
heid Iangs de kop wordt getrokken, wordt 
hierdoor gemagnetiseerd. Het magneet-
veld plant zich nu eenmaal gemakkelijker 
voort in het goed magnetiseerbare mate-
riaal van de band, dan in de lucht die zich 
in de spleet bevindt. 

Het weergaveproces voltrekt zich omge-
keerd: de band wordt langs de kop getrok-
ken en het magnetisch veld wekt een 
stroom op in de spoel van de kop. 

eel 
gave kop 

chroef 

Fig. 2. Met behulp van een instelschroefje kan 
de stand van de kop ten opzichte van de band 
worden gewijzigd. 

De kop is in de cassetterecorder gemon-
teerd zoals fig. 2 weergeeft. De linkerkant 
is vast verbonden met de zgn. 'koppen-
brug', de rechterkant is via een instel-
schroef en een veer met die brug verbon-
den. Van fabriekswege staat de kop zo-
danig gemonteerd, dat de luchtspleet zich 
haaks (90°) op de band bevindt. Normaal 
gesproken moeten we dus van dat stel-
schroefje afblijven! In fig. 2 is (sterk over-
dreven) weergegeven dat de azimuth met 
behulp van het stelschroefje een andere 
hoek met de band kan worden gegeven. 

Twee verschillende recorders 
In fig. 3 zien we hoe de pulsen die de 
computer afgeeft op de band worden vast-
gelegd: ze staan haaks op de looprichting 
van de band. Als we nu de band met de 
ene recorder opnemen en deze met de 
andere recorder afdraaien, dan kan er een 
verschil zijn in azimuthinstelling tussen 
deze twee recorders. 

of azimuth 

Fig. 1. De opbouw van een opname/weer-
gavekop. De luchtspleet, die hier in verhou-
ding veel to brood is getekend, heeftin werko-
lijkheid een breedte die slechts een fractie is 
van de breedte van een menselijke haar. 

Bij een normaal muzieksignaal is zo'n 
kleine afwijking bijna niet te horen (tenzij 
je geoefende 'HiFi-oren' bezit), maar de 
computer merkt wel degelijk verschil tus-
sen de pulsen van een 'eigen' band en 
een vreemde band. Dit komt omdat deze 
pulsen als een blokgolf op de band zijn 
gezet. Een blokvorm heeft steile flanken, 
het niveau gaat in een zeer korte tijd van 
hoog naar Iaag. En signaalveranderingen 
die zich in een korte tijd afspelen hebben 
een zeer hoge frequentie. Als nu de Iucht-
spleet niet zuiver haaks op de band staat, 
worden die flanken niet zuiver overge-
bracht op het spoeltje van de kop. Eon 
scheve azimuth betekent nI. onherroepe-
Iijk hogetonen verlies. En zo zouden we 
dat bij een muzieksignaal ook ervaren. Bij 
muziek is dat dan nog niet zo'n ramp; bij 
computers wel degelijk. Als zo'n flank niet 
goed wordt herkend dan gaat er informatie 
verloren. Na controle van ieder datablok 
blijkt dat er bitjes worden gemist: do com-
puter geeft een foutmelding. 

De kop van do recorder hoefi maar een 
klein beetje scheef te staan of hot hogeto-
nen verlies is al aanzienlijk. 
Om duidelijk te maken water gebeurt heb- 

ettebond 

data blok ken 

Fig. 3. De gegevens op band staan loodrecht 
op de beweegrichting hieivan. Daarom is het 
zo be/an grijk dat 00k do azimuth loodrecht op 
de /ooprichting van de band staat. 

Fig. 4. Een blokgo/fvormige spanning ken-
merkt zich door de steile flanken, die bij een 
verkeerde azimuthinste/ling het meeste heb-
ben te leiden. 
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Fig. 6. Datze/fde signaal als de kop jets scheef 
staat. 

M/Iiciocomputertechniek 

ben we een stukje high tone leader' op 
cassette gezet (de pieptoon die u hoort 
vOór het eigenlijke programma). Daarna 
speelden we dit bandje af en maakten het 
signaal zichtbaar op een oscilloscoop. U 
ziet dat in afb. 5. We zien dat de flanken 
van de blokgolf zo steil zijn, dat de scoop 
ze niet eens zichtbaar kan maken. 
Toen verdraaiden we de weergavekop 
van de recorder een klein beetje, het re-
sultaat ziet u in afb. 6. De flanken zijn niet 
meer steil: het kost meer tijd om van een 
laag niveau naar een hoog niveau over te 
gaan. En de kop was hier slechts een frac-
tie scheef gezet! 

Daarna gaven we het instelschroefje nog 
een slag, en het resultaat zien we in afb. 7. 
Nu heeft het signaal helemaal niets meer 
weg van een blokgolf. De computer zal 
hier totaal niets meer van begrijpen en dit 
luidruchtig kenbaar maken via error zus 
en error zo. Niet zo prettig dus. 

Uw recorder bijstellen? 
Nu zult u zeggen: wel, als ik mijn recorder-
kop bijstel, is het probleem opgelost. Ver-
geet het maar. Als Ow recorder optimaal 
wordt ingesteld dan wil dat nog niet zeg-
gen dat de bandjes van kennissen die u 
wilt afdraaien geschikt zijn voor uw recor-
der. Die bandjes kunnen immers zijn ge-
maakt met een 'scheve' opnamekop: u 
kunt dan ook alleen een goed resultaat 
krijgen met een even 'scheve' weergave-
kop. 
En bovendien kunt u uw eigen cassettes 
niet meer afspelen als u uw recorderkop 
opnieuw instelt. 
U ziet dat het probleem niet in uw eigen 
recorder zit, maar in de uitwisselbaarheid 
van cassettes die met verschillende recor-
ders zijn opgenomen. 

De oplossing 
Meestal gebruikt men voor de computer 
een goedkope cassetterecorder, die voor 
ca. f 1 30,—overal verkrijgbaar is. We hoe-
yen dan niet steeds de dure HiFi-recorder 
uit het audiorek te trekken als we iets wil-
len opnemen of afspelen voor de compu-
ter. 
We schaften een goedkope Audiosonic 

Fig. 5. Een b/okgo/fvormig signaal, dat wordt 
weergegeven door een cassetterecorder met 
een juiste azimuthinste/ling. 

Fig. 7. Als de azimuthinstelling nog schever' 
wordt blijft er van het oorspronkelijke blokgolf 

ig 	
- 

vorme signaal niets meer over. 

aan (onder de naam 'Vendomatic') en na 
het verwijderen van het bovenste gedeel-
te van de behuizing werd de gecombi-
neerde opname/weergavekop zichtbaar 
(afb. 8). 
Links daarvan zien we de wiskop, die een 
bandje eerst ontdoet van muzieksignaal of 
computerinformatie, voordat de opname-
kop zijn werk kan doen. Links van de com-
bikop zien we het instelschroefje, rechts 
het vaste verbindingspunt. 
Het heeft weinig zin om direct aan dat 
instelschroefje te gaan draaien: we moe-
ten de kop verdraaien térwiji we een band-
je afspelen. Daartoe nemen we een stukje 
'high tone leader' op. Dit kunnen we bij de 
Atom bijv. doen door het volgende in te 
voeren: 
SAVE 'TEST 
De computer zegt nu: 
RECORD TAPE 
en hierna drukken we de opnametoets en 
de weergavetoets in en doen verder niets. 
Dus geen return geven of iets dergelijks. 
De computer schrijft flu een pieptoon op 
de band. Na een tijdje schakelen we de 
recorder af en spoelen het bandje terug. 
We gaan flu weergeven. Door nü het in-
stelschroefje te verdraaien hoort u dat de 
geluidsterkte verandert: het geluid gaat 
dof klinken. Verdraai het schroefje nu net 
zo lang totdat u het 'scherpste' geluid 
hebt. De kop is dan optimaal ingesteld. Nu 
heeft u natuurlijk weinig zin om bij ieder 
bandje de recorder open te slopen om de 
kop bij te stellen. 

Fig. B. Na verwijdering van de afdekkap van 
de recorder wordt de wiskop (links) en de ge-
combineerde opname/weergavekop zicht-
baar. Het linker bevestigingsschroefje van de 
combikop maakt een instelling van de azimuth 
mogelijk. 

Fig. 9. Als in de behuizing van de recorder een 
gaatje wordt gemaakt, kan de kop voor ieder 
bandje afzonderlijk optimaal worden in-
gesteld. Dit is s/echts enkele minuteri werk en 
het bespaart een hoop e//ende. 00k muziek-
cassettes kunnen nu optimaal worden afge-
spee/d. 

Bij praktisch iedere portable recorder zit 
de kop onder een afdekplaatje. Als u dit 
plaatje verwijdert of hierin een gaatje aan-
brengt, dan kunt u met een schroeven-
draaier de kop continu instellen. In afb. 9 
ziet u dat wij dat ook deden met de Vendo-
matic recorder. Duidelijk is de instel-
schroef te zien door het gaatje. 
Als u nu een cassette ontvangt die met 
een 'vreemde' recorder is opgenomen, 
dan luist u naar de 'high tone leader' en 
regelt tegelijkertijd de kop bij, totdat het 
geluid het hardst en scherpst klinkt. Daar-
na laadt u het programma in de computer 
en u zult zien dat dat zonder problemen 
gaat. 
Voor uw eigen cassettes kunt u nu 00k de 
kop steeds optimaal instellen. 
En wilt u de recorder voor gewone audio-
toepassingen gebruiken: aan de hogeto-
nenweergave kunt u horen of de kop goed 
is ingesteld. Wéér een probleem mm- 
der... 	 P6 Es 
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De TEAC V-3RX met dbx (en Do/by B). 

TEAC Vw3RX met dbx 

De TEAC V-3RX is een modern uitziend 
'slim-line' deck met geavanceerde tip-
toetsbediening, met memory- en zgn. 
block repeat-functies, met mogelijkheid 
voor het aansluiten van een timer en uit-
gerust met zeer royale, goed verlichte 
peak-level dB-meters. Er zijn 3 toetsjes 
voor de bandkeuze: Normal, Cr02 en Me-
tal en nog eens 3 toetsjes voor Dolby B, 
Out en dbx. Eén opnameniveauregelaar 
met een op dezelfde as gemonteerde ba-
lansregelaar. Microfoonaansluiting, maar 
geen mengmogelijkheid. Men neemt Of 
lijnsignaal Of microfoonsignaal op. En ook 
geen uitgangsniveauregelaar, wat door 
deze of gene wel eens als een gemis kan 
worden gevoeld, daar flu ook het hoofdte- 

lefoonsignaal bij weergave in sterkte kan 
worden geregeld. 
Nieuw in dit deck is een speciale opname/ 
weergavekop van gelamelleerde, amorfe 
kobalt, een zgn. CA-kop die dank zij zeer 
geringe wervelstroomverliezen een op-
vallend heldere weergave geeft, en dank 
zij de grote uitstuurbaarheid een grote dy-
namiek kan verwerken. We kregen méér 
dan 16.000 Hz op een normale band (UD 
XLI S). 

dbx in de praktijk 
De resultaten van dbx in de praktijk zijn 
opvallend en direct waarneembaar. De 
eerste indruk is met een spoelenrecorder 
te doen te hebben in plaats van met een 

cassettedeck, zo strak, volledig en open is 
het geluidsbeeld. Als het plaat- of radio-
signaal bij opname vrij van ruis was, is ook 
de hogetonenweergave door de volko-
men afwezigheid van ruis bijzonder helder 
en doorzichtig. 

Om dit alles te verwezenlijken hoeft niets 
anders te worden gedaan dan de dbx-
toets in te drukken. Er hoeft niets te wor-
den afgeregeld of ingesteid en zelts het 
opnameniveau is niet kritisch. Neemt men 
met betrekkelijk laag niveau op, dan uit 
zich dat bij weergave niet in ruis en neemt 
men met de wijzers ver in het rode gebied 
op, dan ontstaat bij weergave geen ver-
vorming. Een heel wonderlijke ervaring. 
Bijzonder opvallend is de fraaie, voile Ia-
getonenweergave. Zo is men dat van een 
cassettedeck beslist niet gewend! Dat is te 
danken aan het breedbandige karakter 
van dbx: het hele audiogebied wordt aan-
gepakt en daardoor wordt niet alleen de 
ruis in het hoog, maar worden ook even-
tuele stoorsignalen in het lagetonenge-
bied onderdrukt. Dit uitzonderlijk schone 
lagetonengedrag is een heel sterk, speck 
fiek punt van het dbx-systeem. 
Specifiek ook is het feit dat een dynamiek-
omvang van zeg 80 dB bij opname wordt 
gecomprimeerd tot 40 dB. Dat betekent 
dat het dbx-systeem zich bij uitstek leent 
voor eigen live-opnamen. Die grote dy-
namiekomvang van 80 dB wordt immers 
door de radio niet uitgezonden. En ook de 
plaat gaat niet zo ver. Aileen de direct 
gesneden plaat kan tot zo'n 60 dB komen, 

Muziek van de cassette - zonder ruis 
Het moderne cassettedeck is een wonder 
van verfijning, waarmee een ongelooflijk 
zuivere muziekweergave mogelijk is. Maar 
één aspect baart altijd zorgen: de ruis. Bij 
iedere opname, op ieder cassettedeck en 
bij iedere band ontstaat in meer of mindere 
mate bandruis. Dat is het gevolg van het feit 
dat de geluidsband is opgebouwd uit vele 
minuscuul kleine banddeeltjes. Hoe kleiner 
die deeltjes en hoe homogener ze zijn 
geordend, hoe minder ruis er bij weergave 
hoorbaar is, maar toch, ruis is er altijd. 

Vandaar dat elk cassettedeck is uitgerust 
met 	een 	ruisonderdrukkingssysteem. 
Meestal Dolby B, maar tegenwoordig 00k 
meer en meer dbx en Dolby C. Er zijn 00k 
nog andere systemon in omloop, maar die 
laten we hier buiten beschouwing. Deze 
drie zijn de belangrijkste. 

Dolby B 
Hoewel Dolby B evenals de beide andere 
systemen zowel bij opname als bij weerga-
ve wordt gebruikt Iaat deze veel gebruikte 
ruisonderdrukker de gebruiker toch het 
meest vrij. Een met Dolby B gemaakte op-
name kán eventueel zonder Dolby B wor- 

den afgespeeld. De hoge tonen worden dan 
jets te sterk weorgegeven. 
Wat is Dolby B? Het is de amateurversie 
van Dolby A dat uitsluitond op professione-
le apparatuur wordt toegepast en uitermate 
prijzig is. Dolby A werkt over 4 frequentie-
gebieden, Dolby B over één gebied vanaf 

bron 

luid  

600 Hz. Bij opname worden alle frequen-
ties boven deze 600 Hz automatisch extra 
versterkt als ze onder een bepaald sterkie-
niveau komen. Hoe hoger de frequentie en 
hoe zwakker het signaal, hoe groter de ver-
sterking. Bij weergave gebeurt dat precies 
andersom: het gebied boven 600 Hz (het 

gecodeerd 
signaal 

gecodeerde 
cassette 

zacht 

Afb. 1. De werking van Do/by B en C: bij opname worden de zwakke signalen (boven een 
bepaalde Ire quen tie) extra versterkt. BI] weergave worden dieze/fde signa/en verzwakt en 
daarmee oak de bandruis. 
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maar wie zet alsmaar direct gesneden 
platen op zijn cassette? 
Toch is hot wonderlijk hoe elke normale 
piaat en de normale radio-uitzending frap-
pant schoon en helder op de band komt, 
soms zo dat je aan je oren gaat twijfelen. 
En altijd is daar dat prachtige, voile laag. 
Dit alles dan bovendien op hole simpele 
bandjes, gewone ijzeroxydecassettes. 

Duurdere chroom- en metaalcassettes 
kunnen nog meer dynamiek verwerken, 
gaan ook wat hoger in hot frequentie-
bereik, maar toch zijn de verschillen naar 
verhouding maar klein. Dat betekent dus: 
goedkoop bandverbruik, want in feite 
hoeven er geen dure cassettes te worden 
gekocht. Maar let wel: ook goedkope cas-
settes moeten merkcassettes zijn! Ondui-
delijke aanbiedingen, zo van tien voor een 
tientje, dienen altijd te worden gemeden. 
Men weet nooit of er schuurpapier in zit en 
of hot mechaniek (dat is eon wetonschap 
apart!) wel aan do noodzakelijke zéér 
hoge eisen voldoet. 

Geen pomp- en zuchtneigingen 
Voor een goede working van dbx is het 
noodzakelijk dat het cassettedeck eon 
absoluut rechte frequontiekarakteristiek 
heeft van 100 tot 10.000 Hz. Dat is bij dit 
TEAC-deck dan ook duidelijk hot geval. 
De dbx-schakeling werkt ook uitorst snel, 
want op eon hele enkele, to verwaarlozen 
uitzondering na, hadden wij goon last van 
do gevreesde zucht- of pompeffecten die 
bij minder snelle dbx-schakelingen nog 

wel eons willon optrodon. Om dit effecten 
te vermijdn is het wel aan te bevelen om 
met niet te krachtig niveau op te nemen, 
jots wat straffoloos kan daar er toch goon 
ruis is bij weergave. 

Overspelen 
We hebben ook bandjes gokopiëerd en 
kregen daar zeer goede rosultaton bij. De 
eerste opname maakten we met dbx en 
gaven die natuurlijk 00k mot dbx weer. 
Alleen als hot tweede deck evonoons met 
dbx is uitgerust kan er zonder dbx worden 
overgospoeld, want dan kan do dbx bij 
weergave op hot twoede dock worden 
ingeschakeld. Maar wij spoelden over 
naar eon deck zonder dbx. Dat schakel-
don we op Dolby B en stuurden niet to ver 
uit. Do weergave van de aldus gekopieor-
do cassette geschiedde eveneens met 
Dolby. Resultaat: eon zeer goed gebleven 
laag, eon mooi bewaard gebleven hoog 
on weinig ruis. Kortom, een prima kopio. 
Do oorsto opname maakten we op een 
chroom- of chroomsubstituutbandje en 
hot overspelen bleek heel goed op forro to 
kunnen gebeuren. Maar ook met de 
eorste opname op ferro kregen we goede 
resultaton. 

Niet compatibel systeem 
Al met al zal hot duidelijk zijn dat we zon-
der moor enthousiast zijn over het door 
TEAC in dit V-3RX-deck toogopasto dbx-
systeem. Alleen, or is wel één nadoel: dbx 
mOet ook bij weergave worden gebruikt. 
Dat botokont dat met dbx opgenomen 
cassettes niet zonder moor in do auto 
kunnen worden afgospoold. Do weergave 
klinkt dan vlak en flets en is niet om aan te 
horen. Dat is jammer natuurlijk, maar we 

vernamen dat TEAC met eon dbx-adap-
ter, speciaal voor do autoradio, uitkomt. 
En dan is het compatibol-bezwaar althans 
hier van de baan. 

Conclusie 
Dit TEAC V-3RX-deck zorgt, dank zij do 
uitstekend u itgevoerdo dbx-schakeling en 
do kwalitatief hoogwaardigo uitvooring 
met o.m. do nieuwo CA-kop, voor eon 
groot luistervermogon —van alle opnamen 
van radio tot eigon microfoonopnamen 
toe: goon ruis on eon heel fraai laag, zon-
der hinderlijke bijvorschijnsolen. 
Bij eigen live-opnamen met de microfoon 
komt do grote waardo van hot dbx-sys-
teem hot sterkst naar voren: enorme 
dynamiekomvangon kunnen probleem-
loos worden vastgolegd. Hot probloom 
verschuift naar do microfoom: die moot 
het eon en ander kunnen verworken. Maar 
als die dat kan gaat or goon zoo to hoog, 
goon drum te hard. 
Hot uitsturingsniveau is niet bijzonder kri-
tisch en de gebruikto cassette ovonmin. 
Met goedkope cassettes krijgt men rosul-
taten als werkte men met duurdoro. 
Eon fijn deck, doze modorno, gomakkelijk 
to bedienon TEAC, die met ca. 1400 gul-
den allerminst goodkoop to noemon is, 
maar die zijn gold dubbol en dwars waard 
is, zeker als dit deck voor live-opnamon 
wordt gebruikt. 

Prijs: ca. I 1400,- 
Importeur: inelco HiFi By, Postbus 360, 
1430 AJ Aalsmeer (02977) 28855. 

midden- en hogetonengebied) wordt op 
precies dezelfde wijze verzwakt. En daar-
mee wordt tegelijkertijd de bandruis ver-
zwakt, en wel met een factor 10. 

Dolby  
Dolby C is een uitgebreide versie van het 
Dolby B-systeem. In feite is Dolby C twee 
maal Dolby B, want er wordt gebruik ge-
maakt van twee Dolby B-schakelingen die 

gecodeerd 
signaal 

gecodeerde 
cassette 

bandruis  

op verschifende sterkteniveau's werken, 
één op het Dolby-B-niveau en één op een 
wat lager niveau. Dit resulteert in een ruis-
reductie van Iiefst 100 maal. (Boven Ca. 
10 kHz echter veel minder.) 
Het werkingsgebied is 00k groter. Dolby C 
begint niet bij 600 Hz, maar bij 150 Hz. De 
werking is zeer effectief en komt die van het 
professionele Dolby-A-systeem zeer dicht 
nabij. 

gedecodeerd 
signaal 

luid 

zacht 

verminderde 
ruis 

Evenals Dolby B is Dolby C compatibel': 
Dolby-C-cassttes zijn zonder Dolby C af-
speelbaar, zij het met teruggedraaide ho-
getonenregelaar. Dolby C is ook heel goed 
afspeelbaar met Dolby B, ook weer met ge-
hanteerde hogetonenregelaar. 

dbx 
Evenals Dolby is dbx een zgn. compander 
die zowel bij opname als bij weergave moet 
worden gebruikt. Bij het dbx-systeem wor- 
den alle zwakke muziekpassages automa-
tisch extra versterkt en de krachtige ge- 
luidsfragmenten automatisch afgezwakt. 
Dynamiekcom press ie dus over bet hele 

hoorbare frequentiegebied. 
Bij weergave gebourt dit juist andersom: de 
forse geluidsfragmenten worden extra ver-
sterkt en de zwakke passages juist ver-
zwakt. 'Expansie' dus, waardoor de oor-
spronkelijke dynamiek wordt hersteld. 
Het gevolg van hot een en ander is dat de 
luide muziekpassages bij opname niet 
overstuurd worden, terwiji do zachte pas-
sages ah.w, boven de bandruis worden uit-
getild. De ruis wordt daardoor drastisch 
verminderd. 
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Onkyo TAw2055 
met Dolby C 

De Onkyo TA-2055 met Do/by C (en Do/by B). 

Het Onkyo TA-2055-deck is een kwalita-
tief hoogwaardig deck met, naast Dolby C, 
nog enkele specifieke mogelijkheden. 
Geavanceerde tiptoetsbedoening natuur-
lijk en een real time bandteller die secon-
den en minuten in plaats van willekeurige 
getallen aangeeft en desgewenst ook 
aangeeft hoeveel speelduur bij een be-
paalde cassette nog ter beschikking staat. 
Zeer handig, en het werkt uitstekend! 
Dit deck heeft 00k een accubias adjust-
mogelijkheid, waardoor het meest ideale 
voormagnetisatieniveau bij een bepaalde 
cassette kan worden uitgezocht. 

Er kunnen natuurlijk microfoonopnamen 
worden gemaakt, maar een mengmoge-
lijkheid is er niet. Dat wil zeggen, er is een 
gedeeltelijke mengmogelijkheid. Zodra 
een microfoonpiug in het linker- of rech-
terkanaal wordt geprikt wordt het lijnsig-
naal van dat kanaal onderbroken. Desge-
wenst kan dan ook één Iijn- en één micro-
foonkanaal worden opgenomen en dat is 
ook een vorm van mengen. 

Er zijn twee aparte opnameniveaurege-
laars die op één as zijn aangebracht, er is 
een uitgangsniveauregelaar en er is een 

Dolby B/Dolby C/Out-schakelaar. En dan 
nog drie aparte druktoetsjes voor de drie 
bandsoorten. 'Norm', 'High' en 'Metal' 
staat erbij. 
Traagheidsloos reagerende LED-peak 
level-indicatoren geven het opname-
niveau duidelijk aan. Het deck heeft de 
mogelijkheid tot aansluiting van een timer. 

Dolby C: een belevenis 
Wie het Dolby C ruisonderdrukkingssys-
teem voor het eerst beleeft, ervaart iets 
heel bijzonders: er is helemaal geen ruis 
(als er tenminste geen ruis in het radio- of 
plaatsignaal zit), de weergave klinkt hel-
der en open. Wat een verschil met het 
vertrouwde Dolby B-systeem' 

Het is dan ook geen wonder dat dit nog 
jonge systeem flu al op zo veel verschil-
lende cassettedecks wordt toegepast. 
Een belangrijk punt is dat de meest effec-
tieve ruisonderdrukkingswerking plaats-
vindt bij aanwezigheid van een muzieksig-
naal. Andere companders hebben juist de 
neiging de ruis het sterkst te onderdruk-
ken bij afwezigheid van signaal. Dit is na-
tuurlijk zeer indrukwekkend, zon volsla-
gen stille band, maar het is toch eigenlijk 
ook wel zeer belangrijk dat de ruisfactor 
het geringst is op het moment dater mu-
ziek wordt weergegeven. Dat gebeurt bij 
Dolby C. 

Een op dit Onkyo-deck met ingeschakel-
de Dolby C opgenomen cassette wordt 
niet alleen zeer schoon, dus volledig zon-
der enige bandruis, weergegeven, maar 
kon bij opname ook krachtiger worden 
gemoduleerd. Want Dolby C werkt de uit-
stuurbaarheid van de band, met name 

Aileen bandruis! 
Voor iedere rusonderdrukker geldt: een-
maal in het signaal aanwezige ruis wordt 
niet onderdrukt. Het gaat altijd om de band-
ruis: FM-ruis, plaatruis ed. blijfl dus aan- 

wezig, en wordt vanwege de betere hoge-
tonenweergave just beter en dudehjker 
weergegeven. Schoon programmamateri-
aal en ruisvrije kanalen zijn voor optimale 
weergave dan 00k essentieel. 

Welk systeem is nu het beste? 
Onder de erudiete HiFi-techneuten is er 
ondertussen wel het een en ander te doen 
over met name dbx en Dolby C. Duidelijk is 
geen van de systemen in ate opzichten het 
beste'. want dat bleef dan wel als eenzame 
overwinnaar over. Maar nee, zowet dbx als 
Dolby C treft men op allerlei decks aan, van 
vrij eenvoudige tot zeer dure klasse. 

Twee van die decks, zo uit de betere mid-
denklasse, en elk uitgerust met een ander 
ru isonderdrukkingssysteem, hebben we 
een tijdlang in gebruik gehad. Beide decks 
en beide systemen bleken buitengewoon te 
voldoen, zozeer dat een directe keuze op 
basis van 'het beste inderdaad onmogelijk 
is. Wel van belang is het gebruiksdoel. Op 
deze bladzijden geven wij onze bevindin-
gen met beide decks weer, zonder ze echt 
met e!kaar te gaan vergelijken. In ieder ge-
val kunnen we duidelijk stellen: zowel dbx 
als Dolby C zijn een ware aanwinst die het 
cassettedeck met die simpele cassette 
waarin zon smalle band zo Iangzaam 
voortbeweegt tot ongelooflijke hoogten op-
stoot' 

,ngang 	 uirgang 

dynamiek van 	 compressie 	 expansie 
(encoder) 	 opname weergave 	'decoder) ngangsslgrlaa( 80dB 	 - 40dB 	 • 40dB 	 80dB verzadigings 

n,ve&I
VVIII 

+20dB 	
+25dB 

±15dB 	 ...., +20dB 

0dB  

dynamiek van band 
(65 dB) 

30dB 

- 	 14111//1111t, -50dB - 
-60dB 

--60dB 

Afb. 2. De werking van dbx: bi/opname wordt de dynamiek gecom- 	-8odB 

primeerd en bij weergave op deze/fde w,jze geexpandeerd. dbx 	 ru,snsveau 

werkt dan 00k over het hele Ire quentiebe re/k. 

14 	 Hob-bit lQ/82 



Op zoek naar een 
gewoon transistortje? 
Deze Sanyo heeft het'. 

voor het hogetonengebied, funk in de 
hand. Dat betekent dat de band in feite 
wordt opgewaardeerd. Evenals dat het 
geval is met verschillende andere ruis-
onderdrukkingssystemen heeft men hier 
het verschijnsel dat de goedkopere cas-
sette zich als een betere gaat gedragen. 
En dat betekent dus 00k hier: goedkoop 
bandverbruik. 

Gemakkelijk systeem 
Dolby C is een gemakkelijk systeem. Wet-
iswaar moet een met Dolby C gemaakte 
opname ook met Dolby C worden weer-
gegeven, maar als dat eens niet gebeurt is 
dat niet desastreus. Een met Dolby C ge-
maakte opname kan dan ook vrolijk in de 
auto worden weergegeven. Weliswaar 
klinkt de weergave te hoog, maar daar 
weet de hogetonenregelaar wel weg mee. 
Ook is het mogelijk een met Dolby C ge-
maakte opname via Dolby B weer te ge-
yen, dan is de geprononceerde hogeto-
nenweergave iets minder. 

Hoewel Dolby C de uitstuurbaarheid van 
de band als het ware jets vergroot, is hot 
toch niet een spocifiek systeem voor live-
opnamen. Als hot signaal tè stork is, bij-
voorbeeld eon door eon oigon microfoon 
opgenomen krachtige drumsolo, raakt do 
zaak overstuurd. Dolby C is dan ook niet 
hot specifiek voor live-opnamen te gebrui-
ken systeem. Maar alle reeds enigermate 
ingodamdo radio- on plaatprogramma's 
komen opvallend schoon op do band. 

Conclusie 
Do kwaliteit van doze Onkyo TA-2055 is 
ronduit luisterrijk. Het is een waar genoe-
gen er naar te luisteren - met of zonder 
Dolby C. Eon superieur deck! 
Het Dolby C-systeem is daarenboven nog 
eens do 'finishing touch' die do opname 
als het ware optimalisoort on dan vooral 
de opnamen van de band, plaat on radio. 
Grote dynamiekverschillen comprimoron, 
dat doet Dolby C niet, maar bijverschijn-
solon als zuchten en pompon, die bij 
andere systemon - afhankeli;k van de 
kwaliteit daarvan - in meer of mindere 
mate wel eens kunnen voorkomen, zijn bij 
Dolby C ondenkbaar. Eigenlijk is Dolby C, 
als het alloen om ruisondordrukking gaat 
en als de cassettes ook op andere casset-
teapparaten, zoals die in de auto moeten 
kunnen worden afgespoold, wet het meest 
aanvaardbare systeem dat momenteel in 
omloop is. En deze Onkyo-Dolby C plus 
het Onkyo-deck zijn wel bijzondor aan to 
bevolen! Do prijs van hot dock is in dit Iicht 
gezien beslist niet hoog: nog not goon dui-
zend gulden. 

Prijs: 1 995,- 
Importeur: Acoustical Handolmaat-
schappij By, Postbus 8,1243 ZG 's-Gra-
veland (035) 61614. 

Wim van Bussel 

Bestaat het simpele transistortje 
nog wel? Door de grote toevloed 
van walkman-achtige apparaten en 
complete radiocassetterecorders 
zou men haast menen van niet. 
Maar is het eenvoudige portable 
radio'tje, met niet méér dan FM en 
MG echt wel verleden tijd? Nee 
hoor, dat bestaat nog wel degelijk. 

Maar wie koopt nu zo'n simpel ding zon-
der cassettedeol, zonder tijdklok, zonder 
sleep-functie, zonder stereo on zonder al-
lerlei aansluitmogolijkhodon? Wel, 
iemand die gewoon ovoral naar de radio 
wit kunnen luisteren, probtoemloos via het 
stopcontact of via een paar batterijtjes en 
altijd verzekerd wil zijn van goedo geluids-
kwaliteit. Zo'n dingetjo dat jo tijdons eon 
klusjo op do werkbank in de schuur fleer-
zot, of naar zolder meeneemt, of de bad-
kamer in, of op een zonnige dag mee naar 
buiten. Welnu, een wel heel goschikt ge-
valletje voor dit doel is do Sanyo FM/MG-
portable RP 6160 UM die, compleet met 
ingebouwde netvoeding, zo rond do 100 
gulden kost. Door een toeval kregen we dit 
kleinood tijdolijk in handen en na er eon 
paar dagen mee opgotrokkon te zijn wa-
ron we er zo verguld mee, dat we dit niet 
voor ons willen houden. 

Doze portable ('receiver' zogt Sanyo) is 
niet extreem klein, waardoor eon goode 
klank bij het naar verhouding stovige ver-
mogen van enkele watts wordt verkregen. 
Hot apparaat meet ongeveer 
15 x 10  3 cm, geen afmetingen dus om 
hem in je broekzak te stoppon. Maar dat is 
00k niet do bedoeling. Hot is eon handig 
tafelmodelletje met handgreep, gemaakt 
voor uitstekende luidsprekerweergavo. 
Zeker, or kan ook eon oortelefoontje op 
worden aangosloten, maar dat moet meer 
worden gezien als een aardige toogift. 

Doeltreffend 
Doze portable is de oenvoud en doeltref-
fendheid zelve. Links boven zit de aan/ 
uitknop, tevens sterkteregelaar en rechts 
opzij zit do royale afstemknop. Do afstem-
schaal is gewoon analoog en geeft de 
twee golfbandon FM en MG mool duidelijk 
aan. Hot afstemmen geschiodt niet zo 
maar op hot gehoor, nee, de schaalwijzer 
is van een rode LED voorzien die oplicht 
zodra op eon station is afgestomd, zowel 

op do FM- als op de AM-band. Hoe hot-
derder do LED oplicht, hoe nauwkeuriger 
er is afgestemd. Een zeer praktische af-
stemmeter! 
Bovenop het radio'tje zit do AM/FM-scha-
kelaar on do uitschuifbare FM-telescoop-
antenne. Verder zit aan do voorzijde nog 
een toonregelschakelaartje waarmee do 
hoge tonen desgewenst wat kunnen wor-
den afgeroomd. 
Do voeding van 6 volt goschiedt d.m.v. 4 
kleine 1,5 volts batterijon (UM-3 AA), of 
via hot bijgeleverde snoer rechtstreeks 
met hot lichtnet. Want, zoals gezogd, er is 
eon notvooding ingebouwd. Bij notvoe-
ding worden do interne batterijen automa-
tisch uitgoschakeld. 

Hoe het klinkt 
Hot stevigo donkorgrijze kunststofkastje 
geeft veel stations opvallend storingsvrij 
en met eon fraaie, heldere klank door. Op 
FM kwalitatief natuurlijk jots boter, maar 
wat do middengolf presteert liegt er beslist 
niet om. In Noord Nederland ontvingen wij 
moeiteioos Engeland, Frankrijk, Duitsland 
- alles duidelijk en fluitvrij. Hot is een zeer 
govoeligo, selectieve radio-op AM zowel 
als op FM! Gewoon mono, maar dat 
orvaar jo goon moment als storend. Met 
dit radio'tje is eon ideaal compromis 
gevonden tussen draagbaarhoid en 
kwaliteit. Het is zijn prijs in alle opzichten 
waard. 

Prijs: ± 1100,- 
Importeur: Sanyo Nederland By, Post-
bus 41, 3640 AA Mijdrocht (02979)4939. 

Wim van Bussel 

Hob-bit lO/'82 	 15 



LF1 	 E-IIi 

0 0 0 0 	
0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 	
0 0 0 0 0 0 0 0 

00 0 	
0 zz mow4 

DRAAKJE KASBOEK 

SARGON II SCHAAK VIC-SLOT VIC-VOICE 

IT 
II  

1- 	I I 	II 
Fl 

>m I J n na air. I S rooer- t c I1 I-- tI 

III kr 	I nts 

HIES UW PROGRAMMA.I 
Er zijn flu al zo'n 100 programma's voor de VIC-20 VolksComputer! 

POKER 	 TEKSTVERWERKER 	 QTH LOCATOR 

Vergroot de mogelijkheden van uw TV door er de VIC-20 	. 
Vol ksComputer op aan te sluiten. Eenvoudig de beste (en de 
goedkoopste!) èchte computer. Geen simpele spelletjescom-
puter, maar een voiwassen machine met ongekende (door)groei-
mogelijkheden. Eigenlijk een compleet systeem, dat direkt op uw 
TV is aan te sluiten. En er zijn nu al zo'n 100 programma's verkrijgbaar. 
Hobby, spel, zakelijk, educatief... u kiest maar. De Handic-dealer kan u er 
alles over vertellen. 

DE VIC-20 COMPUTER. EENVOUDIG DE BESTE: 
Handic Benelux By., 
Westerweg 198E, 1852 AR Heiloo. 
Tel. 072-337644. 

commodore 
COMPUTER 
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In dat geval blijkt bovendien dat een op-
tische indicatie met behuip van bijvoor-
beef d een lampje meestal niet voldoende 
is. Immers, we raken gewend aan dat 
soort signaleringen en onderscheiden 
daarom meestal niet meer welk Iampje er 
flu wel of niet brandt. Het dashboard is nu 
eenmaal uitgerust met meerdere signale-
ringslampjes, waarvan we wel weten 
waarvoor ze dienen, maar waarop we niet 
meer zo nauwkeurig letten. De hier ge-
geven schakeling maakt het mogelijk om 
een rem lichtverklikkerautomaat te bou-
wen voor de handrem, waarbij slechts een 
akoestische signalering plaatsvindt als de 
auto inderdaad gaat rijden. 

Voor een indicatie dat de handrem is 

aangetrokken en de auto gaat rijden zijn 
twee gegevens nodig. In de eerste plaats 
is het noodzakelijk te weten of de handrem 
at clan niet is aangetrokken; daartoe wordt 
de normal e hand remschakelaar gebruikt, 
die oorspronkelijk het Iampje op het 
dashbord stuurt. Is de auto niet uitgerust 
met een hand remverklikkerschakelaar, 
dan dient deze te worden aangebracht. 
Voor het signaleren van het rijden van de 
auto wordt gebruik gemaakt van het 
motortoerental. Ook is het mogelijk ge-
bruik te maken van hot draaien van de 
wielen. Er is een elektronische schakeling 
aanwezig, die er voor zorgt dat het motor-
toerental alleen een signalering geeft 
wanneer boven het stationaire toerental is 
uitgekomen. Men mag aannemen dat in 

de praktijk alleen gas wordt gegeven als 
de auto daadwerkelijk in beweging moot 
worden gebracht. Ats clan de handrem is 
aangetrokken zal een akoestische signa-
lering dit aangeven. 
Figuur 1 geeft het blokschema van de 
schakeling die dit elektronisch mogelijk 
maakt. Op de ingang worden pulsen aan-
geboden die worden afgeleid van het toe-
rental van de motor of van het draaien van 
de wielen. Een ingangsbeveiligingsscha-
keling zorgt er voor dat de daar achter-
liggende elektronica schakeling niet kan 
worden vernield door bijvoorbeeld to grote 
hoogspanningspulsen van de bobine van 
de ontsteking. De ingangsbeveiligings-
schakeling wordt in fig. 1 gevolgd door een 
impulsvormer, die zorgt voor een juiste 
stuurpuls die aan de monostabiele multi-
vibrator kan worden aangeboden. Bij elke 
stuurpuls van de impulsvormer geeft de 
monostabiele multivibrator een puls af 
met een constante breedte. Doze pulsen 
van do monostabiele multivibrator worden 
naar de ingang van eon integratorschake-
ling gedirigeerd en omgezet in een gelijk-
spanning, waarvan de amplitude afhangt 
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van de frequentie van het signaal dat aan 
de ingang van de monostabiele multivi-
brator wordt aangeboden. 
In het kort komt het geheel er op neer dat 
de gelijkspanning van de integrator een 
vaste relatie heeft met het motortoerental 
of het toerental van de wielon. De inte-
gratorstuurt op zijn beurt een schakeltrap. 
Deze werkt zó, dat bij een bepaald gelijk-
spanningsniveau de schakeltrap wordt 
verbonden met de nul van de voeding. In 
fig. 1 houdt één en ander in dat als de 
handrem is aangetrokken Si is gesloten. 
Si is de handremschakelaar. Als dan oak 
nog gas wordt gegeven en de ingang van 
de schakeling is verbonden met bijvoor-
beeld de bobine van de ontsteking, dan 
zal boven een bepaald toerental de 
schakeltrap in fig. 1 Si verbinden met de 
voedingsnul. Als Si gesloton is zal de 
zoemer enerzijds positieve spanning 
krijgen via Si en de accupool. Bij vol-
doende toerental zal de schakeltrap de 
zoemer aan de andere kant verbinden met 
de voedingsnul, zodat over de zoemer 
een spanning staat waardoor de zoemer 
een akoestisch signaal zal geven, ter 
waarschuwing dat de handrem is aange-
trokken. 

Gehele schakeling 
Figuur 2 geeft het complete schema van 

de remlichtverklikkerautomaat. Op de in-
gang worden pulsen aangeboden die op 
allerlei manieren kunnen worden afgeleid 
van het toerental van de motor of het 
draaien van de wielen. 
De ingangsbeveiligingsschakoling be-
staat uit weerstand Ri, potmeter P1 en 
een zenerdiode Di. Zenerdiode Dl voor-
komt dat er spanningen op ICI terecht 
kunnen komen, die groter zijn dan 12 V. 
Negatieve spanningen worden door Di 
afgekapt. R  zorgt er voor dat de stroom 
door zenerdiode Di niet te groot kan 
worden. 
P1 is bedoeld om de gevoeligheid van de 
triggering van V te kunnen instellen over 
een groot bereik. Dit is noodzakelijk omdat 
de schakeling geschikt moet zijn voor in-
gangspulsen van bijvoarbeeld 12 V en ook 
voor ingangspulsen van enkele hondor-
den volt. 
De ingangspulsvormer is een differentia-
tor die in dit geval bestaat uit condensator 
Ci, weerstand R3 en diode D2. Laatst-
genoemde diode zorgt er voor dat de ne-
gatieve gedifferentieerde pulsen worden 
afgekapt. De pulsen over weerstand R3 
zijn dus positief en worden aangeboden 
op punt vier van IC1. Dit IC, een 
HEF 4528, is een monostabiele multivi-
brator in IC-vorm. In dit IC zijn twee van 
dergelijke vibratoren opgeborgen, maar 

voor deze schakeling wordt er slechts één 
gebruikt. De pulsbreedte van deze 
monostabiele multivibrator wordt bepaald 
door de waarde van weerstand R6 en 
condensator C2. De genoemde compo-
nenten zijn za gedimensioneerd dat de 
schakeling over een groat bereik reageert 
op toerentallen bij vier cilinder en zes 
cilinder viertaktmotoren. 
De positieve uitgang 0 van Id (punt zes) 
wordt via diode D3 en potmeter P2 aan-
geboden aan elco C5. C5 vormt hier, sa-
men met P2, de eigenlijke integrator. Hoe 
meer irigangspulsen op de ingang van de 
schakeling warden aangeboden, des to 
hager zal de gelijkspanning op CS wor-
den. Om voor een snelle ontlading te kun-
nen zargen, is over CS weerstand R4 ge-
plaatst. 
De eigenlijke schakeltrap wordt in fig. 2 
gevormd door de transistoren Ti en T2. 
Deze transistoren vormen samen een 
Darlington emittervolger. Diode D4 is 
noodzakelijk am een ingangsschakel-
niveau op de basis van Ti to creëren wat 
ongeveer Iigt op  V. In de collectorleiding 
van Ti /T2 is zoemer Z opgenomen. Hier-
voor moet een 12 V zoemer warden ge-
nomen, ondanks het feit dat niet de totale 
spanning van 12 V over do zoemer komt to 
staan. Dit heeft als voordeel dat de 
zoemer eon toon afgeeft, die afhankelijk is 
van het toerental dat op de ingang van do 
schakeling wordt aangeboden. De akoes-
tische waarschuwing wordt des te dringer-
der als het toerental toeneemt. Si stelt in 
fig. 2 de gewone remlichtschakolaar voor. 
Condensator C4 en elco C3 zijn nood-
zakelijk am staorpulsen van do vaeding te 
eliminineren. De schakeling is in zijn 
geheel niet kritisch. Wel is enige afrego-
ling vereist met P1 on P2. Daarbij is P2 
bedoeld am de toonhoogte van do zoemer 
te kunnen instellen over een behaarlijk 
bereikt. 

(handrem) 
__________ mono- 	 ________ 	Si  

Ingongs- im 
r  
puis- [j stabiele  

muitivibr. 
	integro for 	schakel- I_.__izoemer vomer 	 ___________ trap 	_________ 	+ akku 

00  

Fig. 1. Het blokschema van de remlichtverklikkerautomaat. Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door de monostabiele multi vibrator die pulsen afgeeft met een constante breedte. 

Fig. 2. Het schake/schema van de remlichtverklikkerautomaat. ICI is do monostabiele multi vibrator, die via uitgangspunt 6 en diode D2 de 
integrator stuurt, die bestaat uit P2 en elco C5. 
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DE NIEUWE PHILIPS STEREO CASCEIVER F 1722 
Weg van het oude; nieuwe namen en nieuwe 

apparatuur met een nieuw gezicht Dan praten we 
over de nieuwe Philips casceiver F1722: het drie-in-
één geluidssysteem, waarbi/ tuner,versterker en 

cassettedeck volledig zi/n samengebouwd tot 
PHILIPS 

een fraaie corn positie. Programmeerbaar voor 
47 voorkeurzenders op de kwartstuner: 19 FM, 

19 MG en 9 LG stations. Elektronische search-a fstem-
ming en dig/tale up/down handafstemtoetsen. Elke 
afsternfrequentie is meteen digitaal afleesbaar Do/by 
ruisonderdrukking en elektronische snelheidsrege/ing 
op het cassetterecorderdeel, plus soft-touch bedie-
ning en bandkeuze voor Ferro, Chroom en Metal. 
De 2 x 25 watt versterker met LED-outputrneters 



I 

MET HET DRIE-IN-EEN GELUIDSSYSTEEM. 
heeft een extra recorder-ingang voor tape-dubbing. 
Bi/mengen via de micro foon is moge/i/k. De 24-polige 
synchroonmotor van de bi/passende halfautoma-
tische p/a tenspe/er F 7122 loopt bi/zonder constant 
De naa/dkracht kan worden afge/ezen en de dwars-
krachtcompensatie is rege/baar Deze casceiver en 
spelerzi/n een ideate combinatie van schoonheid, 

bedieningsgemak en geavanceerde techniek, te 
koop voor rond de f 1.500,- 

Wi//e meer informatie, vraag dan de HiFI 
brochure aan bi/: Philips Nederland, afde/ing Audio 
VB7/23, Antwoordnummer 500, 
5600 V Eindhoven. 	 PHILIPS 



TEXAS INSTRUMENTS 

Met de Texas Instruments Home Computer kunt u 
praten in de 5 hoofdtalen: BASIC, PASCAL, 
TI-LOGO, ASSEMBLER en zelfspreekt ie Engels. 

Als u de TI 99/4A Home Computer 
vergelijkt met anderen, komt u tot verras-
sende ontdekkingen. Allereerst kunt u pro-
bleemloos werken met 5 computertalen, 
jets wat u niet snel elders zult vinden. 
Daarnaast heeft de Home Computer een 
geweldig 16 K Byte RAM geheugen wat uit 
te bouwen is tot 48 K Byte. En bij koppe-
ling van bepaalde randapparatuur en TI-
jnsteekmodules heeft u een gekombineer-
de RAM/ROM capaciteit van liefst 110 K 
Byte. 

De TI 99/4A sluit u gewoon aan op 
uw eigen TV en kan verder uitgebouwd 
worden tot een kompleet computersy-
steem met randapparatuur zoals 2 gewone 
cassetterecorders, afstandsbediening, 
schijfgeheugen, spraaksynthesis en thermi-
sche printer. Via een RS 232 interface kun-
nen communicatie-modems, impact prin-
ters en plotters gekoppeld worden. 

Tel daar ook eens bij op de uitste-
kende weergave in 32 lettertekens over 
24 regels, in 16 kleuren (256 x192 punten), 
3 tonen in 5 oktaven plus mis, spraak-
synthesis en de computertalen BASIC, 
UCSD-PASCAL, TI-LOGO en ASSEMB-
LER, dan ziet u dat de TI 99/4A elke 
vergelijking aan kan voor een prijs (van de 
console) ruim onder de f 2.000,—. Daarbij 
kunt u voor het oplossen van specifieke 
problemen gebruik maken van zo'n 600 
programma's, die u over de hele wereld 
kunt krijgen. 

Daarbij komt ook een uitgebreid 
scala TI-insteekmodules. Een dergelijk 
goed kwalitatiefaanbod kunt u alleen ver-
wachten van de uitvinders van de micro- 
processor, integrated circuit 	o 
en de microcomputer. Bel 
Texas Instruments voor uw 
dichtsbijzijnde dealer, 020/473391. 

Wij zorgen dat u't beter doet. 

TEXAS INSTRUMENTS 
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Fig. 3. De lay-out voor de print waarop de schakeling kan worden gemonteerd. De schaal is hier 
1:1 en het aanzicht van de soldeerzijde. 

Fig. 5. Voor ingangsstunng van de remlicht-
verklikkerautomaat kan in veel gevallen ge-
bruik worden gemaakt van hetkoppelpunt van 
de bobinespoelen Li en L2, ottewelhet 
onderbrekercontact. 

Will 

via 	 C4
3 	R5  

contactslot 	
schakeloor 

in 	 D4 

Fig. 4. De componentenopstelling van de schakeling. 

P2 bepaalt namelijk mede de ingangs-
stroom van de transistoren Ti en T2. 

Print 
Figuur 3 geeft de lay-out van de print 
waarop de schakeling van fig. 2 kan wor-
den aangebracht. De schaal is hier 1:1 en 
het aanzicht is van de soldeerzijde. De 
componentenopstelling zien we in fig. 4. 
Op de foto is te zien dat ook zoemer Z uit 
fig. 2 op de print is aangebracht. In dit 
geval is Z met twee zelftappers vanaf de 
onderzijde van de print bevestigd. Het 
printje is erg eenvoudig van opzet. Om 
service te vergemakkelijken kan 101 op 
een 16 pins dual in line voetje worden 
geplaatst. 
Voor 03 en 05 moeten axiale condensa-
toren worden gebruikt. De overige con-
densatoren hebben een steek van 10 mm 
op de print. Voor de instelpotmeters P1 en 

P2 worden horizontale typen gebruikt met 
een steek van 5 x 10 mm. De transistoren 
Ti en T2 hoeven niet extra te worden ge-
koeld. Het is raadzaam om de schakeling 
niet onder de motorkap te dicht bij de mo-
torte monteren omdat clan de componen-
ten te warm worden en de betrouwbaar-
heid van de schakeling beslist achteruit 
gaat. 
Het is gemakkelijk om de schakeling 
dichtbij het dashboard te monteren. Zorg 
wel dat de voeding van de schakeling via 
het contactslot loopt, omdat anders de 
accu constant stroom levert aan de rem-
Iichtverklikkerautomaat. Controleer ook of 
de remlichtschakelaar Si uit fig. 2 wel aan 
één zijde aan de positieve accuspanning 
Iigt. In sommige gevallen kan het 00k zijn 
dat deze schakelaar is verbonden met het 
chassis aan één zijde, waarbij de eigen-
lijke optische remlichtindicatie LA op de 

positieve accuspanning zit. Is dat het ge-
val dan dient deze schakeling te worden 
omgekeerd en moet de remlichtschake-
Iaar aan één zijde aan de positieve accu-
spanning komen te liggen, waarbij de 
draad die van de schakelaar naar La in 
figuur2 loopt, kan blijven liggen. De ande-
re zijde van de Iampaansluiting van de 
remlichtverklikker op het dashboard gaat 
nu naar het chassis. 

Externe aansluitingen 
Figuur 4 geefttevens het externe aansluit-
schema van de schakeling. Punt 1 wordt 
verbonden met de positieve accuspan-
ning (i2 ... i4V) via het contactslot. Punt2 
wordt niet gebruikt. Aansluitpunt 3 gaat 
naar het chassis. Op aansluitpunt 4 komt 
de ingangssturing. De schakelaar van de 
hand remverklikker komt aan aansluit-
punt 7. De zoemer, die ook op de print 
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aanwezig is, wordt aan de externe aan-
sluitpunten 5 (min-aansluiting) en 6 (plus-
aansluiting) bevestigd. 
Wat betreft de aansluiting van de ingang 
(punt 4 van de print) zijn er verschillende 
mogelijkheden. In de eerste plaats kan dit 
punt warden verbonden met de primaire 
bobinespoel zoals in fig. 4 is weergegeven 
in de vorm van Li. figuur 5 geeft hiervoar 
de aplossing. Sx is de anderbreker en Cx 
de anderbrekercondensator, terwijl Li en 
L2 de bobine vormen. Het koppelpunt van 
deze twee spoelen wordt nu naar punt 4 
van de print gevoerd. Blijf wel met de yin-
gers van deze draden af, omdat de span-
ning die er op staat handerden volt be-
draagt en aanraking gevaarlijk kan zijn. Er 
is uiteraard oak een andere oplossing mo-
gelijk voor het geval het dieselauto's be-
treft. We kunnen dan bijv. zelf een 
opnemer maken zoals fig. 6 laat zien. 
Hiervoor kunnen we elk bewegend deel 
van de auto, dat daarvoor in aanmerking 
komt (de wielen of een draaiend gedeelte 
van de motor) nemen en hierop een klein 
metalen puntje B bevestigen. A is dit 
draaiende deel. D en C stellen samen de 
opnemer voor waar de uitgangspulsen 
van at komen die naar punt 4 van de scha-
keling gaan. Daarbij is D een spoel die 
gewikkeld is am een kern. Als schijf A 
draait zal metaalpunt B, dat in dit geval 
beslist van staal moet zijn, iedere keer 
langs kern C draaien. Door deze bewe-
ging onstaat een zelfinductie in spoel D, 
die tot gevoig heeft dat de uitgang van 
deze spoel een puls afgeeft die bruikbaar 
kan zijn voor sturing van punt 4 van de 
schakeling. 
In de handel zijn voor dit soort doeleinden 
standaard spoelen verkrijgbaar, die ge-
bruikt warden voor het meten van toeren-
tallen en dergelijke. Oak is het natuurlijk 
mogelijk zo'n spoel zelf te maken om een 
ronde kern van één of ander magnetisch 
materiaal, terwijl voor de spoel zelf dun 
koperdraad kan warden gebruikt, waarbij 
enkele honderden windingen moeten 

T~ 

punt 

H8 129 

Fig. 6. A/s geen pu/sen voorhanden zijn die 
bruikbaarzijn om do ingang van do rornlicht-
verk/ikkerautomaat te sturen, kan eventueel 
oak zelf een pu/svormer warden gecrederd. 
Hiervoor kan elk draaiend gedee/te van de 
motor of van de wie/en warden gebruikt dat 
dan wordt voorzien van een klein stalen puntje. 
Dit puntje draait dan v/ak naast een inductieve 
opnemer CID waarvan spoel D de uitgangs-
pu/sen /evert die de ingang van de schakeling 
kunnen sturen. 

warden aangebracht am een spanning 
minstens 12 V te kunnen krijgen. Eén en 
ander hangt natuurlijk af van het materiaal 
dat voor B wordt gebruikt en de omtrek-
snelheid van het bewegende deel A. 

Component 

weerstand 
Ri 27kfl 
R2,R3R4lOOkfl R5 = lOkQ 
R6 

- 330 kfl 
1 Mn 

'nsfelpofmet harizontaai steek5 X 10 mm 
P2

100 kc 'nste!patmet 
horizon faa!, steek 5 10mm 

Cofldensat 
Cl 47nF 
C2 = O27pF C3 	

V, axiaal  C4 
- lOnF 

C5 = 22,F/16 V, axiaal 
haIf9egej 5. 
Di 12 V/256.. 	MVV 
ICi 
D2, D3 

_ lN4l48afeqjy, 
Ti 	

HEF4528  (Phi 
lips/3j9 

ot equivalent 
_ 

T2 
_ BC140 equivalent 

avenge Compofleflte 1 printje H8129 
Z zaemer 

12 gelijkspanning 
 

7printpennen 
1 mm rand 1 IC-vaetje 16 
pins dual in line 

Aangeboden 

Ontvanger Kenwood A 1000:17000 Bf. Telex & 
Morse Computer, lana Theta 350 (nieuw) 
20500 Bf. C.B. Basis: Cobra 2000 GTL met 
ingebouwde digitale kiok + freq. teller 
VSB-LSB-AM van 26800 tot 28355 MHz: 
14000 Bf. 
H. Cuyvers, Bloemenstraat 47, 2570 Duffel, 
Be/gie. 

Radio Bulletin, jaarg. 1974 t/m 1981. Prijs: 
1 80,—. E.T.I. jaarg. 1977 tIm 1980. Prijs: 
f 50,—. 
Philips bouwdozen-ontvanger. Moet nog afge-
regeld warden. Prijs: f 90,—. 
J. Veldhuizen (030) 930574. 

Mengpaneel 6 micr. + pan, 6 line, alle kanalen 
aparte toonregeling, voorafluistering, LED VU 
enz. Alm: ixbxh = ll0cmx60cmx3acm. 
ldeaal voor de studio fanaat of beginnende 
popgroep. Prijs: n.o.t.k. 
ZX81 + 16K RAM + speciale AVT monitor + 
interface, voeding en veel software. Prijs: 
11000,—. 
A. S/ootweg, Het Zicht 123, 2543 AL Den Haag 
(070) 290769 (na 18.00 uur). 

Wegens omsth. geheel afgebouwde en goed 
werkende 'expander' uit HA 4/82, konijnen-
jacht' uit HB 5/'80, in kast, met batterijen, goed 
werkend, t.e.a.b. 
Peter We/tens, Wth. Vrankenstraat 2b, Maas-
tricht (043) 612211. 

Marconi radio uit 1922. Gevraagd: Oude ra-
dio's, lampen en anderdelen, oak ruilen. 
Ede's amateur radio museum, Lan genhorst 
923, 6714 LNEde. 
(08380) 35078 (na 21.00 uur). 

Proton pim-1 microcomputer kit, op basis van 
de 6502 microprocessor, Inclusief interface- en 
simulatiekaart. Eventueel cursusmap indus-
triële microprocessors (ROVC) bij te leveren. 
Prijs: f 550,—. 
R.F. Goos, Laan v/h Kinholt 597, 7823 SL 
Emmen (05910) 26161 (na 15-8-82, na 17.00 
uur)  

Elektuur-speelcomputer, met alle bijbehoren-
de software en documentatie. Prijs: n.o.t.k. 
I.A.C. Aussems, Nieuwstraat 56, 6431 Kt/ 
Hoensbroek. 
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Deel 2 
In het eerste deel van de beschrijving van de functiegenerator is het hart 

van de schakeling besproken. De eerste uitbreiding hierop betreft een 
amplitudemodulator. Daarmee is het mogelijk elke uitgangsfrequentie 

van de functiegenerator te moduleren. Behalve als uitbreiding voor de 
functiegenerator kan de modulator 00k voor andere doeleinden worden 

gebruikt en is bijv. geschikt als gewone sinussignaalgenerator. 

Functioe enerator 
In de modulatietechnieken kennen we 
hoofdzakelijk amplitude-, fase-, frequen-
tie- en pulsbreedtemodulatie. Van ouds-
her is de amplitudemodulatie het be-
kendst. 

Moduleren is eigenlijk niets anders dan 
het vervormen van een oorspronkelijk sig-
naal met een (ander) modulatiesignaal. 
Bij amplitudemodulatie wordt de amplitu-
de van het oorspronkelijk signaal ver-
vormd m.b.v. een nieuw modulatiesig-
naal. Daarbij is het zo dat de modulatie-
frequentie veel lager moet zijn dan de te 
moduleren frequentie. Fig. 1 geefthiervan 
een voorbeeld. Hier is bij een signaal met 
een bepaalde grondfrequentie een modu-
latie aangebracht. Dit modulatiesignaal is 
zichtbaar omdat de frequentie hiervan 
veel lager is dan die van de grondfrequen- 

tie. Afhankelijk van de sterkte van het 
modulatiesignaal t.o.v. het oorspronkelijk 
ongemoduleerde signaal spreken we van 
modulatiediepte'. In geval van fig. 1 stelt 
A de modulatiediepte voor, die meestal in 
procenten wordt uitgedrukt. Als er geen 
modulatie op de grondfrequentie zit wordt 
gesproken van nul procent modulatie en is 
de amplitude van de grondfrequentie 
steeds hetzelfde. Bij 100% modulatie 
varieert de grondfrequentie tussen de 
maximale waarde en nul. 

De amplitudemodulatie, kortweg AM ge-
noemd, wordt voor legio toepassingen ge-
bruikt en beslist niet alleen in de tele-
communicatie. In feite worden nog steeds 
allerlei toongecodeerde signalen opge-
wekt met AM. 

De hier beschreven modulator kan direkt 
aan de (basis)functiegenerator worden 
gekoppeld. Daarbij is de modulatiediepte 
tot 100% regelbaar. 

Blokschema 
Fig. 2 geeft een blokschematische op-
bouw van de amplitudemodulator. De 
eigenlijke modulatie wordt opgewekt met 
een sinusoscillator. Om een beInvloeding 
van de oscillator te voorkomen is een buf-
fertrap aangebracht. Via deze trap wordt 
P8 aangestuurd, waarmee de modulatie-
diepte kan worden geregeld. Vanwege 
specifieke eigenschappen van de gepu-
bliceerde functiegenerator is het nodig 
een gelijkspanriingsniveau aan te bren-
gen op de modulatoringang van het IC 
XR-2206. Deze amplitudemodulatorin-
gang (punt 1 van IC1 van HB130) moet in 

Fig. 2. Demodulator maakt gebruik van een 
sinus vormig signaal oat met een RC-oscillator 
wordt opgewekt. Met P8 kan de modulatie-
diepte worden ingesteld tussen flu! en 100%. 

req 

eq.  

Fig. 1. Bij amplitudemodulatie (AM) wordt op 
een grondfrequentie een lager frequentie ge-
vormd door de amplitude van het grondsig-
naal te 'vervormen'. 
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hankelijk van de gewenste frequentie kun-
nen do condensatoren 02, 03 en 04 wor-
den gewijzigd; grotere waarden geven 
een lagere frequentie. 

Ter verduidelijking moot worden gesteld 
dat, om één goheel to krijgen met do 
andere beschrijvingen van delen van de 
functiegenerator, do potmeters en scha-
kelaars door zijn gonummerd. In hot 
eerste deel van do boschrijving zijn 6 
potmoters en 4 schakolaars besproken. 
Vandaar dat in fig. 3 is begonnen bij P7 en 
S5. 

Do uitgang van do sinusoscillator wordt in 
fig. 3 gevormd door do collector van Ti, 
die is verbonden met do basis van T2. 
Transistor T2 vormt de buffertrap, die hier 
is goschakeld als emittorvolger. Het sig-
naal komt op do emitter to voorschijn en 
gaat via weerstand R8 naar potmeter P8. 

Fig. 3. Hot schake/schema van de amplitudemodulator is in zijn geheel discreet van opbouw. Met 
S5 kan demodulator worden ingeschakeld. P7 is bedoeld voorjuiste instelling van 50% module-
tiediepte ti/dens rust. 

rust op + 0,345 V liggen om een 50% 
uitgangssignaalamplitude te krijgen. Bij 
100% modulatiediepte zal dit signaal dan 
precies een toename van 50% krijgen tij-
dens maximale modulatie, terwijl 180 gra-
den in fase verschoven de modulatie pre-
cies tegen de voedingsnul aanloopt. In fei-
te komt één en ander or praktisch op neer 
dat het uitgangssignaal van punt 2 van 
101 van HB130 nulls als do AM-ingang 
(punt 1 van 101 van HB130) op Ca -2 V 
ligt. Punt 2 geeft 100% signaalamplitude 
als de AM-ingang van 101 van HB130 op 
+ 2,6 V ligt. Het is do bedoeling dat de 

modulator een gelijkspanningsniveau af-
geeft dat op ca + 0,345 V ligt, terwijl de 
modulatiesinus zich dan op dit gelijkspan-
ningsniveau beweegt tussen ca + 2,6 V 
en - 2 V. In dat geval hebben we een 
100% modulatie. 

Schakelschema 
Fig. 3 toont hot schakelschema van de 
complete modulator die direkt aan print 
HB1 30 kan worden aangesloten. Rond 
transistor Ti is een sinusgenerator op-
gebouwd. Met instolpotmeter P9 is de 
frequentie in te stellen rond 400 Hz. Af- 

UI It 

Do benodigde offsotnulspanning van 
+ 0,345 V wordt ingesteld met de weer-
standsdeling P7-R1 0-Ri i. Daarbij is P7 
bedoeld voor juiste instelling. Via schake-
laar S5 wordt hot modulatiesignaal van 
400 Hz toogovoerd aan de functiegenora-
torspanning. Als S5 open staat vindt er 
geen modulatie plaats. Als het AM-punt 1 
van 101 (HB130) aan de nul wordt gelegd 
wordt eon amplitude van ca 6 V top/top 
gokrogen. Bij aansluiting van do modula-
tor volgens fig. 3 neemt doze amplitude 
met 50% af en hebben we ruim 1 V effec-
tief als maximale uitgangssignaal. Wordt 
S5 uit fig. 3 gosloten dan zal met P8 do 
modulatiediepte kunnon worden gere-
geld. Bij nul procentdiopto is do uitgangs-
spanning van do functiogonorator weer 
ruim 1 V eff ectief zonder modulatie. Bij 
100% modulatiediepte loopt do modulatie 
sinusvormig van nul tot ca 6 V top/top en 

+ U b 

nul 

Fig. 4. De lay-out voor de print waarop de schakeling volgens fig. 3 
kan worden bevestigd. De schaal is hier 1:1 en hot aanzicht van de 
soldeerzijde. 

Fig. 5 Do componentenopstelling van de schakeling volgens fig. 3 
op de lay-out van fig. 4. Hot printje heeft externe aansluitpunten. 
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Afb. 6. De modulatorprint is erg eenvoudig van opzet. De beide transistoren zitten in dezelfde 
aansluitrichting met de basis naar rechts. 

komen we maximaal dus weer op de oor-
spronkelijke uitgangsspanning, zei het nu 
in gemoduleerde vorm. 

De print 
Fig. 4 geeft de lay-out van de print waarop 
de schakeling volgens fig. 3 kan worden 
bevestigd. De schaal is 1:1 en het aan-
zicht is van de soldeerzijde. De compo-
nentenopstel ling van de schakeling is 
weergegeven in fig. 5. In principe kunnen 
de drie potmeters op de print worden ge-
plaatst, maar als de modulatorfrequentie 
regelbaar moet zijn, kan P9 naar buiten 
worden gevoerd. Afhankelijk van de per-
soonlijke voorkeur kan hetzelfde worden 
gezegd van de modulatiediepte; P8 kan 
eventueel extern worden aangebracht. 
Voor P7 is dat nooit nodig. 

Voor de condensatoren worden typen met 
een steek van 10 mm genomen. De instel- 

potmeters moeten een steek van 
5 x 20 mm hebben (liggend model). 
Ter verduidelijking van de bouw van de 
modulator geeft afb. 6 nog een indruk van 
het kompleet gemonteerde printje. 

Externe aansluitingen 
Fig. 5 toont het modulatorprintje met alle 
externe aansluitpunten. Om de externe 
bekabeling te vergemakkelijken kunnen 
op de print hiervoor 1 mm ronde print-
pennen worden gebruikt. In totaal zijn 8 
aansluitpunten aanwezig. Daarvan wor-
den de punten 1, 2en 3 alleen gebruiktals 
P8 extern wordt geplaatst (in dit geval 
P8x). Punt 4 is de voedingsnul en wordt 
verbonden met punt 18 van 1­1131 30 en 
punt 5 van fig. 5 gaat naar punt 22 van 
H131 30. De voeding van HB1 31 zit dus 
direkt aan de gestabiliseerde voedings-
spanning van print 1­113130. Tussen de 
punten 6 en7 komt de aan/uit-schakelaar 

van de modulator. Punt 8 van de modula-
torprint vormt de uitgang en dit punt wordt 
direkt verbonden met de modulatoringang 
van pring HB130 (extern aansluitpunt 1 
van print HB13O). 

Hoewel door aansluiting van demodulator 
de maximale continue uitgangsamplitude 
is afgenomen tot ruim 1 V effectief, zal dat 
in de praktijk meestal geen probleem vor-
men. In een volgend nummer komt boven-
dien een speciale uitangstrap aan de 
orde, waarmee het mogelijk is de amplitu-
de op te vijzelen tot ruim 20 V top/top. 

Componentenhijst bij fig. 3 en 5 

weerstanden 
RI =27kI 
R2,R11 =4,7k1 
R3= 	kil  
R4= i5kft 
R5= l8kf 
R6= 100 
R7= i,5kc 
R8 = 820t 
R9= iOO 
RIO =47kfl 
P7 = 250 kfI, instelpotmeter, 
liggend model, 5 x 10 mm steek 
P8 = 1 kcl, instel- of gewone 
draaipotmeter (lineair) 
P9 = 25 kt2. instel- of gewone 
draaipotmeter (Iineair) 

condensatoren: 
Cl = 0,1 AF 
C21  C3, C4 = 8,2 jF 
C5 = 10 F/26 V/radiaal 
C6 = 0,27 1ZF 

haltgeleiders 
Ti T2 = BC547B of equivalent 

ovenge componenten 
1 printje H131 30 
1 schakelaar enkelpolig aan/uit (S5) 
8 printpennen. 1 mm rond 

Aangeboden 

2 ILP modules + bijpassende voeding. Prijs: Schema van 10 kanaals looplicht, mag 00k mu- 
1 300,—, 7 kanaals mengpaneei. Prijs: f 500,—. 	ziekgestuurd looplicht zijn (220 V). 
W. v.d. Broek, Populierstraat 35, 4818 HN R. Heidt, Weesperstraat8, 2574 VTDen Haag. 
Breda. (076) 144727. 

Eénkanaals oscilloscoop, prijs: f 450,—. Toon-
generator, prijs: 1150,—. Mengpaneel, prijs: 
1150,—. 
Gevraagd: handleiding + schema's Telequip-
ment oscilloscoop type D43. 
Björn Bruijn Plomp (020) 909898. 

Mengversterker opgebouwd uit Philips onder-
delenpakketten. Zeer uitgebreid, achter elke 
ingang toonreg., galmveer, spraakvervormer. 
Nieuwprijs 11650,—, vraagprijs 1 850,—. 
A. Verhoeven, Plataanplein 5, 5616 LS Eind-
hoven(040)510419. 

Gevraagd 

Schema van een 100 W zender, waarbij de 
frequentie tussen de 100 en 104 MHz ligt. 
Eventuele kosten worden vergoed. 
Gerd Vandersteen, Europalaan 11, 1600 St. 
Pieters-Leeuw, Belgie. 

Voor het programmeren, uitlezen (door middel 
van hard-copy) of wissen van EPROM 2716 
kunt u schrijven naar: 
Ronny Plovie, Malehoeklaan 87, 8310 Brugge 
en Belgid (09-3250359341). 

Scannerfrequentie voor omgeving Grave, 
Uden en Duyk. 
R. v.d. Boom, Dorpsstraat 50, Lan genboom 
(08863) 1455. 

Schema van een MG-zender met liefst een 
print-lay-out. Vermogen speelt geen rol daar 
het moet dienen voor contact tussen werkne-
mers in een omgeving van ± 500 m. 
Geert Christiaan, Diederikplein 12, 9960 As-
senede, Belgie. 

Schema van een digitale uitlezing voor een 
FM-ontvanger (86... 08 MHz). 
G. Hemeltjen, Melissehof 9, 7641 GB Wierden. 
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L8911*__ffU4A1*'j Lei= 	INS  I  aLol 
Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 

Sodeco telrelais 24 volt DC 5 
cilfers type TC e F5E met 
reset 24 volt . . . 25,- p/stuk 

Irion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 . . . . 17,50 p/stuk 

FM Tuner bouwpakket Type 
7313 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder . . . . f 19,50 

Ferrit E kern type E55 met 
spoelkoker materiaal 126 

4,75 p/set 

Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator . . . f 27,50 
Afm.90mm- lang 115 mm 
as 8 m q  en lang 35 mm. 

Lenco kolector motor 32 volt 
20 watt 4200 toeren. 
Lang motor 78 mm x 47 mm 
as lang 20 mm 0 6 mm 
kan links en rechts draaien 12,50 

Kabel 7 aderig -metaalafscher-
ming grijs q 6mm 1,25 p/meter 

Solar Panel Cal 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 

49,50 

Braun FM Tuner 4-voudige at-
stem C + 4 torren . . . . 12,50 

Handmikrofoon voor de 27 mC 
met beugel ........9,50 

Transistorkoelplaat 
125 x 97 x 25 mm, zwart 
achterkantvlak 	 8,50 

Kassette Recorderkopjes MO-
NO lx opname weer lx wis-
kop set . . . . . . . . . . . 3,50 

Tel relais 5 cijfers 6 volt 100 
ohm 	 1,75 

Ventilatiemotor an koelvin 
220 volt . . . . . . . . . . 7,95 

Philips cassettemotor 9 V rond 
35 mm 	 3,95 

Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12 cm 
220 volt 750 watt . . . . 1,75 

Godart meter afm. 120 x 95 
mm 0-100 MA 	 17,50 

Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 

17,50 

Spuitgiet ALu box 185 x 120 
x80mm . . . . . . . . . 22,50 

Afstemmeter 65 x 50 mm 0- 
6,95 

VU meter afm. 50 x 45 mm 
15O MA 	 5,95 

ITT meter set afm. 160x35 
mm 3 meters in houder lx at-
stem -88-104 MC 1 balans 100-
0-100 - lx signaal 0-10 12,50 

Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
type D10 	 2,95 

Inbouw uurwerk met mogelijk-
heid voor wekker 220 volt 
50 Hz met wijzer . . . - 17,50 

VM6 Voedingsprint input 15 V 
AC Output 12V DC 700 mA 
gestabiliseert .......7,95 

Mech. Tijdschakelaar 0-30 mm. 
dubbel aan/uit voor 220 V 
16 Amp . . . . . . . . . . 9,50 

Tijd Schakelaars. Fabrieks 
NIEUW voor een lach prijs 
van ....... p/stuk fl7,50 
1,5- 30 sec. 	220 Volt 
3,0 -  60 sec. 03110 
9,0- 180 sec. 04110 
0,6- 12 min. 05110 lOAmp 
1,5- 30 min. 06110 
6,0-120min. 07110 

NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 
sec 10.0-10 volt 1,5 amp 22,50 

Wit kunststof doosje 150 x 
100 x 45 mm en los epoxy 
printplaatje 115 x 95 mm 5,95 

30polig TUCHEL steker en 
contra meskontakten (plastiek) 
kap 	 9,50 

TWENTHE SPECIAAL 
Dit heeft niets met Electronica te 
doen 

Glazen monsterflesjes 24 mm o 
en 73 mm lang 0.25 p/st-lU St 1,95 
 -bUst 	................. 15,- 

idem kunststof uitvoering voor 
dezelfde prija 

TOKO spoeltjes type LMCS 4102 
A 	 1,-p/stuk 

Assortiment NieuwJAPPEN tran-
sistor WF-LF Mos enz. 
50 stuks 	 5,95 

Jappen Hoogspanning TV 
TUF21f 	 5,- 

JAP VHF tv tuner TP102 TP 101 
coax ingang 	 5,- 

Idem type 11 3-044A 	5,- 

FUTABA Display 4 cijters 15 mm 
hoog type 4-LT 16-8J ......9,50 
in glasbehuizing afm; 35x100 mm 

LED Display 4cilfers KOM ANONE 
type LT 656T- 24 afm 26x1 00 mm 

9,50 

KLIXON Thermostaat type T 
20611-Lb. ................ 5.- 

Afstemconsator 2x470 pf afm 
35x45x50 mm met vertraging 

1,95  

Speciale aanbieding TV thyris-
tor voor de reparateurs 
BT 126 700 volt 10 AMP 
p/stuk 2,50 10 stuks 20,- 

100 stuks 150,- 

EXTRA SPECIAAL 
Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 
AD 161 T8 
Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 
voor de weggeefprijs 79,50 
Idem van elk vier stuks 

BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deal type 
UG 1785 u en UG 1098 U 
fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel . . . . 35,- 

Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm .....5,95 
voor alarm on auto kontakten 

Metaal-papier condensator 
3 g 400VAC - 25mm0 - 
100 mm lang met schroef per 
stuk, 3,- 10 25,- an 100 
alles nieuw ITT 	200,- 

NEDAP trafo prim; 0-110-220 
volt 50 Hz 
sec 10-0-10 volt 1,5 amp 22,50 

Wit kunststof doosje 150 x 
100 x 45 mm en los epoxy 
printplaatje 115 x 95 mm 5,95 

30polig TUCHEL stoker en 
contra meskontakten (plastiek) 
kap 	 9,50 

SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 
CO 403- B104 	2x wissel 
D0403 - F104 	2x wissel 
DO 426 - X022 	2x wissel 
D0403-B11O 	4x wissel 
D0404-B110 	4x wissel 
D0426 - 13110 	4x wissel 
D0426-B112 	6xmaak 
D0721 -C124 	2x wissel 

en 3x maak 
V23006 F2146-004 4x wissel 
idem 	 006 6x wissel 

NIEUW 2,25 p/stuk 
per originele Fabrieksdoos 
van 20 stuks ....... 39,- 

Philips meter atm. 150 x 150 
mm 0-300 volt AC 
idem 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 

ITT draaischakelaar 3 standen 
3 moeders - 3 deks - 6 mm 
as . . . . . . . . . . . . . . 2,95 
idem 2 x 16 standen 6 mm 
as . . . . . . . . . . . . . . 6,95 

JAP atstemcon; FM-AM afm; 
30x30x30 mm as 6mm type 
CY41C 	 3,95 

KACO relais 24 volt 2xwis type RB 
26002R37 	 3,50 

ELCO 4700 pl 70 volt bekermodel 
met meer 40 mm  60 mm lang 

4,95 

ULTRA SCHAL microtoon 40 
KG afm 24x24 mm 	2,95 

Tiptoets unit 8 toets met verlich-
ting 50x1 20 mm ..........3,95 

Scheidingstrafo 	sec. 220 - 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . 	. 125,- 

TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 	220 - Sec. 0.7,4 - 0-3,7 
0-3,7 Volt = 14,80 	. . . 	. 6.95 

Moritz trafo prim.: 220 volt 
Sec: 2 x 0-24 V 	1,2 amp. 

2x0-24V 	2amp. 
2x0-6V 	2amp. 
2x0-130V lOOmA 

Afm. l2OxlO545mm 47,50 

Bleeptone zoemer 6 volt DC 
1000 ohm atm. 47 mm 0  4,95 

Piezo zoemer SMB 06 
4tot 9volt DC 15 mA . .3,95 

EE magrieetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC . .1,95 

EPDXY PRlNTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 
140x260x2mm . . . 5,50 
260x290x2mm . .11,- 

Printtrafo pri. atm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 
350 mA 	 6,95 

C, coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, atm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 

C, corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 

9,50 
Philips FM Tuner voor buizen. 
PLoolO,7Mc 	 2,50 

KWU METERS 
220 Volt 
lOA . . . . . . . . . . f 14,50 
30A . . . . . . . . . . f 17,50 
220/380 
3x10 A ........f25,- 
3x2OA 	 f35,- 

Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw .......37,50 
Voor buiten 

Trafo LEI Prim 220 - sec 13-
0-13 en 8-0-8 volt - 1,5 amp 

17,50 

Trafo TF219 prim 220 - sec 
13 volt - 1 Amp 	6,95 

Trafo ETP57 prim 220 - sec 
15 volt -800 mA 	6,95 

8 track banden voor Ritme 
Box . . . . . . . . . . . 65,- 
no. 1 tot 8 

Aardlekschakelaar (kema keur) 
ldeaal voor Caravans en buiten 
work 220 V 	 109,- 

Flip-Flop knipper prmntje 6 volt 
met schema ........1,95 

Dioden-Matrix voor handige 
knutselaar met Schema 3,95 

LDR lichtgevoelige schakelaar 
met schema ........3,95 

PA6 6 watt emndversterker 
BD 505 en 506 voeding span-
ning 14 tot 16 V met schema 

9,35 

EA 153 Hifi regelversterker 
Frequens 5 Hz tot 40 kHz 
met schema ........8,30 

Paneelzekeringhouders Bulgin 	Losse plastiekmeters afm. 40 x 
of Buss voor 6 x 30 mm zek 	40 mm lx frequency - lx sig- 

	

2,50 	naal en lx tuning 3 stuks 8,90 

Batterij motor 4,5 V met ver-
traging 225 toer met dubbel as 
uitgang 	 4,95 

Ph. synchroonmotor 220 V 
50 Hz 250 toer. 51 mm 0 12 
mm dik. asje 15 dik . . . 5,95 

6 polig aansluitklem eeri 
schroef en Amp kiem 
6mm 	. . . . . . . . . . . 2,50 

WE 15 Hifi voorversterker Mag-
neto of microfoon . . . 10,75 
met schema 



Fig. 2. Eenvoudige versterkerschakeling met een OpAmp. 

ZAdatergeanden  

Twee OpAmps: 
vier maal zo veel vennogenUl 

4â 

Bij elektronicatoepassingen waar een relatief groot vermogen benodigd In de aanhef was sprake van twee Op- 
is, maakt men vaak gebruik van balansschakelingen. We zullen zo'n Amp's. Dit is het geval in fig. 4. Voor deze 

schakeling met behuip van operationele versterkers (OpAmps) toepassing werd de dubbel-OpAmp 
tA 747 gekozen. Beide OpAmps daarvan 

bespreken en zien, dat met twee OpAmps vier maal zo veel vermogen kan komen overeen met de iA 741 uit fig. 2. 
worden geleverd ... We zouden in fig. 4 dus ook met twee 

Ais men het trucje eenmaal kent is het 
eigenhijk heel eenvoudig. In fig. us het 
vermogen volgens de algemeen bekende 
regel gelijk aan P = U. 1. 
In dit geval is de stroom I echter hinderlijk 
want in fig. 1 komt die namelijk niet voor. 
We veranderen de vergelijking dan ook zó 
dat de stroom I daaruit verdwijnt. Zoals 
bekend is de stroom gelijk aan U gedeeld 
door R. In de vergelijking ingevuld levert 
dit: 

- U.0 - U2  
R 	R 

Deze uitdrukking hanteren we nu voor fig. 
1 a zodat daaruit volgt: 

U2 	22 

- 	
- -----=0,04W 

 R 	100 	100 

In fig. lb wordt dit dan: 

U2 	42 	16 = 	= -0,16W 
R 	100 	100 

Dit is een vier maal zo groot vermogen. 
Verdubbelen we de spanning dan levert 
dit bij gelijkbiijvende belastingsweerstand 
een vier maal zo groot vermogen op. 

Fig. 1. Het vermogen is te berekenen met: 
U2  
R 

RL 
tL0 	 IODQ 

b 

Nu met OpAmps 
In fig. 2 is met het universele type opAmp 
iA 741 een eenvoudige versterker gete-
kend. De compiementaire eindtrap van 
deze OpAmp is voorzien van een stroom-
begrenzing die bij Ca. 20 mA in werking 
treedt. 
Uit veiligheidsoverwegingen steilen we de 
maximale stroom op 15 mA. Dan nog iets: 

een voiledig uitgestuurde OpAmp levert 
een voile uitgangspanning die zowei aan 
de positieve ais aan de negatieve kant Ca. 
10% kleiner is dan de beschikbare voe-
dingspanning (verzadiging van de eind-
transistor). Dit is uitgezet in het span-
ningsdiagram in fig. 3. Bij een voeding-
spanning van 12 V wordt de uitgarigsge-
lijkspanning met de spanningsdeier aan 
de niet-inverterende ingang op +6 V 
ingesteld. Daardoor loopt de spannings-
zwaai aan de uitgang van maximaal +11 
V tot minimaai +1 V, wat overeenkomt 
met 1 OVt, of 3,54 Veil. De weerstand RL 
mag dan niet kleiner worden gekozen dan: 

RL= U
11  = 10 

2•Imax 	2.0,015 

'max mocht immers de 15 mA niet over-
schrijden. 

Nu het vermogen. We rekenen met effec-
tieve waarden en vinden dan: 

U2 	(3,54)j 
P= 	

= 	
=0,04W 

of wei 40mW uitgangsvermogen voor de 
OpAmp van fig. 2. Meer vermogen is on-
vervormd niet mogelijk. 

12 - 

-10  tt 

Fig. 3. Met twee OpAmps ontstaat een balans-
schakeling. 

iosse OpAmp's van het type A 741 kun-
nen werken. De schakeling verandert 
daardoor niet. 
Op OpAmp 1 wordt het ingangsignaal 
aangelegd. Dit is met dezeifde fase en met 
vrijwei gelijke amplitude 00k op punt C 
aanwezig (ingangen zijn aan eikaar ge-
lijk). Dit signaai wordt nu aan de inverte-
rende ingang van OpAmp 2 toegevoerd. 
Het resuitaat is een over 180° gedraaid 
signaai aan punt B. 
Hierdoor zijn de uitgangspanningen aan 
punt A en B in tegenfase. Dit betekent het 
voigende: is het ingangsignaai gelijk aan 
nul, dan moet de spanning op A en B even 
groot en wel gelijk aan 6 V zijn. Met pot-
meter P kan de spanning op B gelijk wor-
den gemaakt aan die op A. Nu de beide 
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Fig. 5. Foto van het scoopscherm. De signalen 	Fig. 6. De dubbele spanning is beschikbaar: 
zijn in tegenfase. 	 het vermogen is verviervoudigd. 

j1jL 

I g Uy 
I 	 I 	 I 	+12V 

offset 	A 
r pA -i 	747 

in A 

<[[2 1 - 131 

offset A [3 LIIIIIII- 11 	uit 

-Uy[4 iIfln.c 

offset B 11 	utt 

116  +U 	B 
in B 

offset B 

Fig. 7. Het aansluitschema van de dubbele 
SSQ OpAmp. 

UAM 12 

UBM 10 

Fig. 4. doordatde fase van de signalen to. v. el-
kaar 1800  is verdraaid, is de dubbele spanning 
over de belastingsweerstand beschikbaar. 

uiterste gevallen: Is de spanning A 
(OpAmp 1) in fig. 4 (en oscillogram 5) 
gelijk aan + 11 V, dan zorgt OpAmp 2 er-
voor dat tegelijkertijd de spanning op punt 
B + 1 V is. Of omgekeerd, is de spanning 
op A gelijk aan +1 V, dan is tegelijkertijd 
de spanning op punt B +11 V. 
Terug nu naar fig. 3. Daar hadden we uit 
het diagram de effectieve waarde van de 
spanning op 3,54 V bepaald. We herinne-
ren ons ook dat de sinus symmetrisch 
rond de rustspanning van +6 V Iigt. In fig. 
4 is dat anders (zie daarvoor ook het oscil-
logram van fig. 5). Daar staat door de ba-
Iansschakeling van beide OpAmps's over 
de belastingsweerstand de dubbele span-
ning UAB, dus niet langer 3,54 V maar 
7,08 V... Dit levert weer het viervoudige 
vermogen open... Halt! Hier maken we 
een denkfout, want bij 7,08 V (de effec-
tieve waarde van een piekspanning van 

10 V) over 333 ci vloeit er een stroom 
gelijk aan: 

U 	10 
= 30 mA, en daarbij 

zouden de beide OpAmp's overbelast ra-
ken, we hadden immers 15 mA afgespro-
ken. Maar herhalen we de berekening nog 
eens met een willekeurig grote weerstand, 
maar groter dan 6800, dan klopt het wel. 
De beide OpAmp's in fig. 3 leveren het 
viervoudige vermogen. 
De maximale stroom is de enige beper-
king. We mogen namelijk het maximaal 
toelaatbare verliesvermogen van elke 
OpAmp niet overschrijden. Dat gebeurt 
dan automatisch niet als de belastings-
weerstand van de OpAmp balansschake-
ling dubbel zo groot wordt gekozen als bij 
een enkelfasige schakeling. We kiezen 
daarvoor een voorbeeld uit de praktijk: 
gegeven is een RL = 1000 ci die, in dit 
geval, net als de weerstand van een luid-
spreker, niet kan worden verkleind. Met 
een OpAmp ]evert dit een vermogen op 
van: 

U2 (3,54)2 - 
= 	

= 	
- 12,53 mW 

R 	1000  

en met twee OpAmp's: 

U2 - (7,08)2  - 
= 	 50,1mW 

R - 1000 - 

Het is niet zo moeilijk in te zien dat 

50,1 mW inderdaad vier maal zo veel is als 
12,53 mW. 
Het oscillogram in fig. 5 laat de over 180° 
in fase gedraaide signalen van UA.M  en 
UBM uit het diagram van fig. 4 zien. Het 
oscillogram in fig. 6 daarentegen is de 
som van beide spanningen tussen de 
punten A en B: UAB = 20 V. 
Voor een schakeling met OpAmp's zoals 
in fig. 4 is het van belang dat beide met 
een gelijke versterking werken. Dit bete-
kent dat de weerstanden in het tegenkop-
pelnetwerk van beide versterkers gelijk 
moeten zijn: van een schakeling als in fig. 
4dusR=R'enRi=Ri'.Zoalswezienjs 
Ri (47 k[l) echterniet gelijk aan Ri' = 100 
kci. De verkiaring daarvan schuilt in het 
feit dat parallel aan R (punt C) weerstand 
R' staat zodat bij dynamisch bedrijf de 
weerstand R van OpAmp I door parallel-
schakeling van de beide 15 kci weerstan-
den 7,5 kf2 wordt. Om dezelfde reden 
moet Ri eveneens tot de helft worden te-
ruggebracht zodat weer dezelfde verster-
kingscondities ontstaan. 
In fig. 4 is nog aangegeven dat Ri instel-
baar kan worden gemaakt in het geval dat 
- afhankelijk van de toleranties van de 
onderdelen - exact dezelfde uitgangs-
spanning UA en UB moet worden 
ingesteld. 
Waarvoor doet men dit alles? Een derge-
Iijke schakeling is bijzonder praktisch als 
een vermogenseindtrap - gestuurd door 
OpAmp's als in fig. 4— het 'allerlaatste 
beetje vermogen' moet leveren. In dat ge-
val staat namelijk enerzijds de voeding-
spanning vast en anderzijds de belas-
tingsweerstand: een Iuidsprekerimpedan-
tie van bijvoorbeeld 8 Q. We rekenen nu 
even uit wat een autoradio bij UB = 12 V en 
RL  = 8 ci aan vermogen kan leveren. In 
het eenvoudigste geval zou dat met een 
eindtrap maximaal zijn: 

(354)2 	12,5 = 	= 	
= 1,56W 

Met een balanseindtrap als in fig. 4 zou dit 
echter 6,3 W zijn en dat is net wat men 
vaak nodig heeft. Er zijn natuurlijk wel ge-
schikte vermogenstransistoren voor 
nodig... 
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één druppel Bison Electro-Kit 
Iijmt en geleidt 

Bij onderbroken elektrische 
geleiding in radiografische 
besturingsapparatuur van 
scheeps-, auto- en vliegtuig-
modellen en bij slecht 
geteidende railkontakten is 
solderen flu overbodig. 

Bison Electro-Kit. 
Met puur zdver. 

elektrische geleiding. Hecht 
snel op glas, metaal, rubber, 
Pertinax en vele kunst-
stoffen. Specifieke weer-
stand 4-0,9 x 10r4  C) cm. 

Ook voor reparatie en 
vervaardiging 

van printed 
circuits, 
warmte-

gevoelige 
• ,elektronische 

f komponenten 

	

I 	en apparatuur. 
Inflesje met 

J ragfijn 

	

* . 	penseeltje. 

B1  
aranoeen 

uitstekende I fTD1_I1IT 
Gratis boekje Lijmtips, bij uw winkelier of 
Postbus 160, 4460 AD Goes. Tel. (01100)28210. 

BISON LuMEN 

. I [ • [ 'A I ii 

3000 
• 1' A 'A I • I . I • 

,,DROP PROOF" UNIVERSEELMETER 

Ri=2Okt!V. 
17meetbereiken 
Met temperatuurschaal 
Spanbandmeter diode beveiligd 
Circuit glaszekering en diode 
beveiligd 

• Afmetingen 136 x 96 x 38,5 mm 
Inki. batterij en snoeren. 
Zeer gunstig geprijsd. 

van 	 Folder op aanvraag. 

HIOKI'S ZIJN VERKRIJGBAAR BIJ: 
Instr. mak. Ravestijn Rotterdam Meysen Electronics Roosendaal 
Kerger & Co. By Schiedam Mitchell Elektronica Tilburg 
Strago Electro By Gorkum V d Meerakker BV Weert 
s. possum Electro BV Papendracht Fa. A. V. Zee Culernborg 
Polymex BV Breda Van Vught Hilversum 
Oechres BV Rotterdam Van Vught Breda 
Smoka BV Den Bosch Bosma en Bronkhorst BV Zaandam 
Cammaert BV Vlaardingen Schoor BV Den Bosch 
CAmrnaert By Arnhem Boessem Elektronica Geleen 
Fa. Ruytenbeek Den Haag Radio VO Nijverdal 
Elektra BV Breda Karssen Elektronica Utrecht 
Dijkman Elektro Tilburg Elt(5ma BV Den Haag 
Radio Centrum Utrecht Radio Bosplein Katwijk 
Hale Elektronica Valkenburg Zeddem BV 'S Heergenberg 
Radio Be Rotterdam Radio Te Kaat Arnhem 
Radio Putto Apeldoorn 

Ing. Buro Hartogs By, AFD. MEETTECHNIEK 

VERZAMELGEBOUW ZUID 6e ETAGE, STREVELSWEG 700/603, 
ROTTERDAM, TEL. 010-817833, TELEX 28925 

IDEALE ORGELS! OPTIMALE TECHNIEK! PERFECTE ZELFBOUW! 
HET Dr. BOHM-DS-SYSTEMBEGINT WAAR ANDERE ORGELS OPHOUDEN! 

Dr. Böhm biedt momenteel als enige zelfbouwfirma een komplete orgelserie met 4 basismodellen 

in de modernste microcomputertechniek. 

S TOP SOUND DS 

-S STAR SOUND DS 

• ORCHESTER DS 2002 

• ORCHESTER DS 3003 

Al deze modellen kennen vele uitbreidingssets en varianten, die naar 
eigen wens ook acheraf toegevoegd kunnen worden. 
Zoals onze la.atste sensatie: de BOHMAT - ORCHESTRA; een 
begeleidingsorkest met ontelbare instrumentaties, partituren, solo's 
enz. na.ast organist bent u dirigent over een orkest met vele 
solostemmen, strings, brass, gitaren en piano, waarbij de 
instrumenten hun eigen muziek spelen. 
Voorujtstrevend, toekomstzeker en ongekende mogelijkh eden - dat 
is de kracht van de moderne techniek, de steeds weer nieuwe 
fascinerende uitbreidingen en de unieke sound van DR. BOHM. 

AMSTERDAMSESTRAA TWEG 101, 3513 AC UTRECHT 030.319397 
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** weerstwndhereker,inw naar de kleur ** 
wee-f de I. leurencode ow.. vier- V leurer,. 

***-** weucheider, door een korrrr,a *.**** 

-1lu weer, tolerwntie bekend is -wee-f dan. 

****** alE vier-de kleur ricer, ow 1  *-***** 

rood, rood.. rood.. zi iver-

2200 the, 10 Tolerwntie. 

Wi it u now ricer weerzt.wr,deri berekener. 

b lauw, zu'wr-t.. br-uin.. -ucud 

6051 	ohrr 5% To lerar,tie. 

wi it u no-u nicer- weerstwnder, ber-eker,er,. 
(i.'ri) 7 

br-uir,..zi.u-urt, zw-wr-t,i:r-uin 

10 	ohrr, 1 to lerwrrt re. 

wi it u no-1 ricer weer-wtwr,der, bereker,en. 
C-i/ri> ? 

br-ui ri. zww --t -. bruir,.. 'we 1 

orirr,owe hike owwwve 

L4 kurt 1: i ezer, ul i' 

Zi hver.. woud.. zw-wrt.,brujr,..r- ood..or-u.yi.i) 

wee i. wroer.. blauw,vio let wri-is, wit. 

** ui±wi.ikkleur iw wawrw' *** 

Pet de erbij behorende kleuren afdrukt op 
het scherm. Om het programma eenvou-
dig te houden, is het uitgangspunt een 
tolerantie van 20% anders zou de bere-
kening wel erg ingewikkeld worden. Een 
andere eigenschap is, dat er flu alleen 
standaard (wiflkeDwaarden voorkomen. 
Wilje afwijkende combinaties, dan moetje 
heen en weer springen tussen de beide 
programma's. Dat is natuurlijk lastig, 
omdat je maar één programma tegelijk 

kunt laden. 
Probeer beide programma's eens te kop-
pelen, met een keuzemogelijkheid tussen 
het eerste en tweede deel. 
Voor beide programma's eons te koppe-
len, met een keuzemogelijkheid tussen 
het eerste eon tweede deel. 
Voor beide programma's geldt, dat de 
eerste programmaregel do scherminhoud 
laat afdrukken met kleine letters in plaats 
van met hoofd letters; dat leest wat pretti-
ger, omdat het scherm minder vol lijktte 
staan. 
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Onbekende 
weerstand? 

Hierbij stellen we een tweetal programma's voor, bestemd voor de PET! 
CBM, waarmee onbekende weerstanden tot het verleden behoren. In het 
eerste programma toets je de kleurbandjes in die op de weerstanden 
staan, de computer zegt dan hoe groot de weerstandswaarde is en welke 
tolerantie de weerstand heeft. 
Het tweede programma werkt precies andersom. Nu type je de gewenste 
weerstandswaarde in en de computer vertelt, naar welke kleurcombinatie 
je moet zoeken. 

Weerstandberekening 
Na de 'inleiding' zie je op regel 440 een 
INPUT staan, gevolgd door vier strings. 
Hieraan worden de namen van de kleur-
bandjestoegekend. De PETspringtnahet 
intypen naar regel 500 en vult razendsnel 
eenbepaaldgetal in, dat bij elke kleur 
hoort. 
Nadat de tabel driemaal is doorlopen 
(éénmaal voor elke kleur) gaan we naar 
regel 650, waar de waarde wordt bere-
kend. Hierna wordt gekeken naar de vier-
de kleurband om de juiste tolerantie op het 
scherm te kunnen zetten, achter de bore-
kende weerstandswaarde. 
Als je 'goud' of 'zilver' als eerste kleur 
opgeeft, krijg je een negatieve waarde. 
Ook een niet-bestaande kleurencombina-
ties wordt gemeld. 

Kleurbepaling 
Bij het tweede programma geef je een be-
paalde weerstandwaarde op, waarna de 



Elektroniesche nagal (2) 

In fig. 1 zien we een blokschematisch 
overzicht van de complete elektronische 
nagalm. De compressor wordt gevormd 
door één systeem uit het IC NE 570. De 
expander, die vóór de uitgang van de 
schakeling is aangesloten, wordt gevormd 
door de andere helft van het IC. We zien 
dat beide systemen zowel als compressor 
als expander kunnen worden gebruikt. 
De compressor wordt gevolgd door een 
filtertrap. Het uitgangsignaal van dit filter 
gaat naar het analoge schuifregister, dat 
is opgebouwd uit drie analoge vertra-
gingseenheden van het type TDA 2108. 

De uitgang van de filtertrap gaat tevens 
naar de expander. 
In fig. 2 zien we, hoe een analoge vertra-
gingseenheid moet worden gestuurd door 
een clocksignaal (zie 00k deel 1). Beide 
signalen zijn in tegenfase. 
Figuur 3 geeft nog een indruk van de te-
rugkoppelingen tussen de afzonderlijke 
vertragingseenheden, die hier zijn aan-
gegeven als BBD1, BBD2 en BBD3 (Buc-
ket Brigade Delay line). C9 en C1  vor-
men de afzonderlijke terugkoppelingen, 
zoals die in het vorige deel alter sprake 
zijn gekomen. Uiteraard wordt het clock- 

signaal aan alle drie de vertragingseenhe-
den toegevoerd. 
Omdat we met een enkele voedingspan-
ning werken, is er een offset nodig. Deze 
wordt gevormd met de schakeling die fig. 
4 toont. met P2 wordt de offset zodanig 
ingesteld, dat een maximaal ingangsig-
naal onvervormd op de uitgang van de 
BBD komt. 
Elke BBD heeft twee uitgangspunten. 
Deze zijn noodzakelijk om de clockfre-
quentie te onderdrukken. Het doorscha-
kelen van het analoge signaal gebeurt 
immers in het ritme van de clockfrequen-
tie, zodat deze als het ware is 'verzonken' 
in het analoge uitgangsignaal. Door het 
gebruik van twee clocksignalen wordt dit 
effect grotendeels geelimineerd. Dit gaat 

Fig. 4. De offset kan met behuip van een pot-
meter en een weerstandje worden ingesteld. 

nooit voor 100%, zodat het filter van fig. 1 
noodzakelijk is. 

Complete schakeling 
In fig. 5 zien we het gehele schema van de 
nagalm. 102. .. IC 4 zijn de analoge vertra- 

In het eerste deel van dit uit twee delen bestaande bouwontwerp, is het 
principe van echo en nagalm behandeld. We hebben diverse nagalm-
systemen besproken, waarbij de analoge vertragingseenheid ter sprake 
kwam. We hebben het TDA 2108 IC bekeken en jets verteld over de 
dynamiek. Om deze dynamiek te vergroten is gebruik gemaakt van een 
expander. In dit tweede deel ronden we het bouwontwerp at en wordt het 
gehele schema met de print besproken. 

H 
compressor 	

f :;  register 

H expQnder Fuit 

Fig. 1. Blokschema van de gehele elektronische nagalm. 

Fig. 2. Detail van de sturing van de BBD met 	Fig. 3. De eerste twee analoge vertragingslijnen bevatten een terugkoppeling mb. v. conden- 
de clock. 	 satoren. 

L9 	 LII 

in BBD -i 	BBD-2 L BBD-3 Hut 
kloko- - 

34 	 Hob-bit 10 / '82 



-1- iSV 	 69 151<Q 

P2 
i0kQj1) 

h1 

Uinput  
61 	 OVE ®J_offset l 
i8OkQ 

1100pF 

R2 	 1 
I 	 V0[ I IO0nE 

Ic55; -I 1 17 ~DA 2108 

7OpF 

2 	 4011 
JP 3 	1 :N41 4 8 

clock adjust 	nF 
16--- 100 kHz 

T" 
R17 I5OkQ 

20+ 
3 + i 

jl~,Z

T[2p 1 
3 	I'l97 
OkQ 561<Q 

Rb 
C  

100nF 

65 

tIInV 	47kQ 

P1 
616 	150ka 
_ 

IC2 
cli 	ci? 

+15V 

:.I,IvAvL.J.1p1vA!k. 

[l2 
~R~10 

I I ~,ORQ 

C7pF 
i2kQ 0 I 

[9 1 :1.: [22 
iOnF 

I 

__
lOnE 

cio  Vgg 	V00I3 I 	615 

iOOnF 
ynd 

 

OOnF —iI 
TDA 2108 

141' 

ic 4---7kQ 
cli 	c[

813 614 12 

47kQ 47kQ 
+ 15 

lengt) 

	

I T11,)p
i6 	 20 

R 18 
39kQ[j 

	

3YkQft 	pF 
Lji 

lOp FT 	5 	7 	
FTHF 	T1

, 

F2 

 15 	13 

compressor 
[[6 	

-- 	
[
570

6 	i 
NE 570 expander 

I 	
NE 

 
=1: I 	 16 112 10 ii 

[17 [18 	[21 	flR2o I 	fl621 1 
39 	[,J39kQ 

	

T0PF 	i OtJT kQ L 
Vi typ 	 vu lyp 

iOOmVpp 	 2 Vpp 

Fig. 5. Gehele schema van de schakeling. 
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Fig. 7. Componentenopstelling en externe aansluitingen van de print. 

gingseenheden, die zijn opgebouwd met 
het IDA 2108 IC. Er treedt bijna geen 
verzwakking op tussen de ingang en de 
uitgang, wat een groat voordeel is. Er zijn 
behoorlijk wat trappen in één IC, waardoor 
relatief lange nagalmtijden kunnen wor-
den verwezenlijkt. Totaal zijn er meer dan 
6000 vertragingstrappen in de drie IC's. 
IC1 is de filtertrap, die is apgebouwd met 
een NE 5534 van Philips/Signetics. Dit is 
een ruisarme voorversterker. Eventueel 
mag dit IC, als het moeilijk is te verkrijgen, 
warden vervangen door een gewone 

A 741. Deze zal echter wél meer ruis 
introduceren. Beide IC's zijn volkomen 
uitwisselbaar, oak wat betreft de aan-
sluitingen. 
Ri, R2, Cl en 02 vormen een scherp fil-
ter, dat de clockfrequenties moet elimine-
ren. De clockgenerator wordt gevormd 
door IC 5. Dit is een 4011 IC, waarin vier 
NAND-poorten zijn opgenomen. De fre-
quentie van deze clockgeneratar kan wor-
den ingesteld met P3. Automatisch wordt 

Atteflttet 

Het is niet onze gewOonteom priizefl 
te nOeme van onderdel Voordat 

u echter beg%nt met de bOUW van 

deze 5 ake%ing do u er goad aan 

te intOrmeten naar de prilS om evenvan deTDA21OB Deze prilS kan 
tegenV°' 

(Red.). 

hiermee de vertragingstijd van 102... IC 4 
bepaald, en tegelijkertijd de hoagst moge-
Iijke frequentie van het audiosignaal, dat 
kan worden doorgelaten. P3 kan gemak-
kelijk op het gehoar naar eigen believen 
warden ingsteld. 
De offset, die in fig. 4 was besproken, 
wordt op het gehoar ingesteld met instel-
potmeter P2. AIs dit met een ascilloscoap 
kan gebeuren is het natuurlijk nag moaier. 
De vervarming die ontstaat als P2 ver-
keerd is ingesteld is duidelijk waarneem-
baar. Bij fluittonen moet P3 warden ver-
draaid, totdat deze bijgeluiden zijn ver-
dwenen. Tegelijkertijd verandert uiteraard 
oak de nagalmtijd. 
Oak P4 heeft tot taak, am vervarmingente 
elimineren. Hiermee wordt het restant van 
de eventueel nag aanwezige clockfre-
quentie geëlimineerd. P4 is opgenomen in 
een difterentiale regeling tussen de twee 
uitgangen van 104. 
Het eigenlijke effect van de schakeling 
kan warden geregeld met P5. Deze kan 
het beste als een gewone regelaar met as 
warden uitgevaerd, zodat het effect een-
voudig van buiten af instelbaar kan war-
den gemaakt. 
106 is de compressor. Het tweede gedeel-
te hiervan varmt de expander. 

Het ingangsignaal komt binnen op con-
densator 017 en gaat vandaar naar in-
gangspunt 6 van IC 6. De uitgang van de 
compressor is punt 7. De campressie 
wordt verkregen, door via coridensator 
015 en 016 terug te koppelen naar de 
punten 2 en 3 (resp. de B-ingang en de 
A-ingang uit fig. 10 van deel 1 van dit 

bauwantwerp). 
Het gecamprimeerde signaal gaat naar de 
limiting-patmeter, waarmee het signaalni-
veau naar believen kan warden ingesteld. 
Via condensator 03, weerstand R3 en 
weerstand R2 komt het gecomprimeerde 
signaal op de inverterende ingang van 
101. Na filtering en versterking komt dit 
signaal weer te vaarschijn op uitgangs-
punt 6 van IC 1 en wordt via 08 aan de 
ingang van de eerste vertragingseenheid 
IC 2 toegevoerd. De uitgang van dit IC 
wordt teruggekappeld naar de ingang via 
candensator C9. Bovendien wordt dit sig-
naal naar de valgende vertragingseen-
heid (103) geleid. De uitgangen van 103 
warden oak teruggekappeld naar de in-
gang, nu via C1 1, en verder geleid naar de 
derde en Iaatste vertragingseenheid. IC 4 
heeft zelf geen terugkoppeling, maar 
wordt via P5 teruggekappeld naar de in-
gang van de filtertrap via R5. 
De uitgang van de vertragingseenheid 
wordt vanaf de ingang van IC 2 (pin 7) 
gehaald. Dit uitgangsignaal gaat naar 019 
en 020.019 stuurt punt 14 van 106 aan, 
de expander. Punt 14 is de zgn. dynami-
sche versterkeringingang van IC 6, deze 
carrespondeert met de ingang A uit fig. 10 
van deel 1. Tegelijkertijd wordt oak punt 
15 aangestuurd, de ingang voor het rege-
len van de dynamische versterking. Het 
versterkte signaal komt tevoorschijn op 
punt 10 van IC6. Weerstand R21 bepaalt 
de versterking van de expander, amdat 
deze in serie is geschakeld met de terug-
kappelweerstand van de uitgangs-
OpAmp, zie fig. 10 van deel 1. 
Oak weerstand R20, die aan punt 12 is 
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C0 EL W3 
.MACHTIGE MODULES.... 

VERSTERKER-
MODULES 

KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE: 2 JAAR! 
Voorversterker FIY6 en HY66. 
E,ndversterkers: 15W, 30W, SOW, 
120W en 240W sinus. 
Hoge kwaliteiten, loge prijzen, bijv. 
30W Cost slechts 1 67,- 
Alle zrjn meervoudrg beverhgd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
Voedingen ook Ieverbaar, 
de meeste met rirrgkerntrafo. 
Dit zijn de meest verkochte Comple-
te versterker-modules in Ned.! 

RINGKERN- 
TRAFO'S 

Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
weel voordelen tow, do oude recht-
hoekige blikpakkettrafo's: 
GEW!CHT + H000TE gehalveerd. 
MAGN. STROOIVELD veel kieirrer, 
dss mm. brominduktie. 
NULLASTSTROOM zeer bag. 
SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima matenaben. 
UIT VOORRAAD: meer dan 70 types 
van 30 tot 625 VA. 
LAGE prijzen. bi}v. 30 + 30 V 5A 
Cost slechts / 98,- 

Verkrijgbaar bij moor dan 50 winkels in Nederland. 
Moe, gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook 's avorids en zaterdags: 

SISkSJS.utj!k) • 

gekoppeld, heeft invloed op de verster-
king van de expander. Het uitgangsignaal 
is in te stellen door de waarde van deze 
twee weerstanden te kiezen. 
Voor berekeningen moet P20 parallel aan 
R4 uit fig. 10 worden gedacht. P21 moet in 
serie worden gedacht met R3 uit fig. 10 
(deel 1). De versterking van de schakeling 
is dus te berekenen met de volgende 
formule: 

A expander = R3 + R21 
/R20 x R4\ 
R20 + R4) 

waarin R3 de interne terugkoppelweer-
stand is (20 kf) en R4 de interne weer-
stand van 30 kf I is. 

Print 
Delay-out van de print zien we in fig. 6. De 
schaal is 1:1. De componentenopstelling 
toont fig. 7. Let op de doorverbindingen 
die op de print moeten worden gemaakt. 
De potmeters moeten een steek hebben 
van 5 x 10 mm. Alle elco's zijn axiaal. De 
steek van de condensatoren is 7,5 of 10 
MITI. 
De IC's kunnen het beste op voetjes wor- 

mponentenhijst 

R  =l8Okfl 
R2 = 68 k1 
P3= 120 k 
R4, R18, R19, R20. R21 = 391<1 I 
R5 = 33 kl 
P6 = 22 kIl 
R7 = 56k11 
PS = iSkU 
R9 R1 0, Ru 1 = 100  
Ri2= 1,2kfl 
R13, P14, R15 =47ki 
R16,R17= 150k11 
P1 =47kfl 
P2, P3 = 10 kI] 
P4 = 4,7 kIl 
P5 = draairegelaar. lineair, 1 M!1 

Ci = iOOpF 
C2 = 220 pF 
C3, C8, C1 0, C13 = 100 nF 

den geplaatst. Let op de richting van de 
IC's, omdat deze niet allemaal de zelfde 
kant op wijzen. Het aansluiten van deprint 
is erg eenvoudig, zoals uit fig. 7 blijkt. De 

C4 = inF 
C5, C6 = 470 pF 
C7, C14, C18, C21 = 10eF, 16V/axiaal 
C9, C1 1, C22 = 10 nF 
C12 = 47F/16Vaxiaal 

C15,C16,C19= 1F/16Vaxiaal 
C17, C20 = 2,2,uF/16Vaxiaal 

Ic 1 = NE 5534 dual-in-line, eventueel 
A 741 (zie tekst) 

1C2 ... lC4=TDA21O8 
IC 5 = 4011 CMOS 
IC 6 = NE 570 
D1,D2= iN4148ofiN914 

printHB 115 
5 printpennen 1 mm rond 
eventueel 6 IC-voetjes 

voeding wordt aan één kant aangesloten 
en de in- en uitgang aan de andere kant. 
De voedingspanning is 15 V. De stroom-
opname is Ca. 75. .. 100 mA. 

V!ØflQ9 
plus Vic-Computer software (op cassette) 

In dit nummer leest u het Iaatste nieuws over de Commodore 
VIC-20 computer o.a. 
- kan de VIC 40 karakters op een regel weergeven? 
- VISICALC op de VIC, zoja, wanneer is dat in nederland? 
- TEKSTverwerking, boekhouding, fakturen op de VIC? 

VIC Software programmeer wedstrijd!!'!!! 
VIC expansion nu al Ieverbaar!! 
Nederlandse software voor de VIC. 

- TOOLKIT voor de VIC, wat kan ik daarmee doen? 
- FLOPPY DISK voor de VIC is nu Ieverbaar, meer hierover in 

een apart artikel. 
- VIC printer, wat kan deze printer? 
- VIC ROM Switch board met plaats voor 4 Eproms. 

16K Ram uitbreiding nu Ieverbaar. 
- VIC JOYSTICK voor spelletjes. 

etc., etc. 
Abonneer u op het VIC.informatiebulietin. 
Deze verschiint 6 keer per iaar 11111* Computer Cartrum 
6 nummers), inclusief cassette met. 

software programma's. 
Mask f 60,— over op giro 709 t.n.v.  
A.B.N. Rotterdam tengunste 
van Rek.nr.: 50.03.27.734 met vermeldi 
Vic-Computing, 00k kunt u een gratis proef 
nummer bestelien )zonder cassette) bij 	-  
Vic Computing, Postbus 14,1230 AA Loosdrecht. 
U kunt het ook afhalen op onderstaande adressen. 

Keerweg 12, 3012 KB Rotterdam, Tel. 010-13 78 23 
Hilvertsweg 99, 1214 JB Hilversum, Tel. 035-1 26 33 
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HO 1 	ilelodische deurbel eLP7-  AS1A 	U kent ze cv langzamerhand we], de elek- DE  B 	t 	JAD' 	Er 15 er echter geen bij. die het WI] 

 als 

 he] - 

'TL 	1..Eko- I 	tronische deurHellen, die nelodieWn 
home sweet home en dergelijke laten klinken 

mus of Be blante top der duinen in zijn - 	- 	 I 	repertnir heeft. Deze be] in echter program- 

N1  W1  H0681T 

I80Ut4)PPcKET TEN 
Nieuwe Hobbit bouwpakketten seOtember 1982 

HB 130 Funktiegenerator )eenvoudlge versie) 
Len zeer handig instrument 000r do ama- 
teur elektronikus is een funktiegene- 
rater, die sinussen, blokken, zaagtanden 
en pul son kan opwekken in net bereik van 
0,1 Hz tot 150 (Hz. Dit bouwpakket 
Lao later uitgebreid worden tot een luxe 
generator. 
Met voeding Lost de eeneoudige versie f 99,75 

08 127 Dubbele needing 
flenvoodig to bouwen voeding van 2,85 volt 
to 34 volt regelbaar. Levert str000 tot 
2 Ampere Kan, vndat ie dubbel uitgevoerd 
is7 dus 00k als plus en min vending ge- 
bruikt worden. Bouwpakket net trafo en 
fijnregelpotmeters, doch net afwijkende 
elkos kost ......................... .134,95 

We leveren veer de dubbele voeding 00k een kast, 
(type 66) twee volt en twee ampereneters, de be- 
nodigde chassisdelen knoppen etc. voor ...... H 179.00 

In WOn koop (00 127 en kast konmpleet) .......H 289,00 

NO& 1Eee8AEE 
4o 66T 30 	kkerr ,4J 
H_B 10 lletvoeding voor draagbore apparvtuur 

Be meeste draagbare apparaten werkes 
op eon spanning van 6, 9 of soms 12 volt. 
flat kost handevul geld aan batten jon, 
zodat een nntnoedingsapparaat al viug 
terugeerdiend is. Hier een bouwpakket 
van zon apparaat, instelboar van 6 tot 
12 volt bij naxinmaal 2 ampere (zonder 
verdere maatregelen) Zowel spanning 
en str000 zijn kleiner en/of groter 
te oaken door gebruik van keeling en 
andere trafo. Met trafo ............. H 69,50 

HB 19 Dimmeravtnmaot 
Eon gewone lichtdinaner net toch een 
bijzonderheidje. Ohs net externe (buiten) 
licht toeneeot diot het apparaat automa-
tisch. Omgekeerd, bij afoemend (extern) 
llcht, geeft de dimmer autonmatisch moor 
hicht . ............................. H 	39,75 

HB 16 Vensterindikator 
ten veelzijdig meetinstrument, datvan- 
geeft of een spanning te 000g, te laag 
of goed is. Oat willen we tech weten? 
Te meten spanning natourlijk instel- 
baar. lndikatje dow. 3 LED's .........H 21,60 

FIB 13 en 14 Elektronische konijnenjocht 
Gved veer bet jvchtinstinct voor menses 
die nicE met eon geweer willen schieten, 
niet van bloederige tafrelen houdon on 
geen jachtvergunning hebben. Werkt met 
een rijtje LED's. en op 9 volt batterij 
(niet meegeleverd) ..................H 	49,55 

HO 51 Voeding veer symetrische spanning 
Eenvoudige needing (eigenhijk bedoeld 
als voeding veer een elektronische meter) 
voor een positieve spanning em een nega-
tieve spanning. Kies uit 5,6,6,9,12,15.18, 
24 en uit -5,-6,-8,-12,-15,-18 en -24 volt. 
Monimale stroom, afhankelijk van trafo, 
is 1 ampere per uitgang. Pakket zonder 
trafo kost (even zeggen welke uitgangs- 
spanningen U wilt) .................. f 	27.95 

HO 33 Roger piep 
Be Roger-plop is bekend geworden door de 
ruintevaart-teleconinunicatie. Steeds bij 
Set hoslaten van de zendschakelaar wordt 
aotonutisch eon korte pieptoon gehoord. 
Met doze schakeling kunt U dat op yen yen-
voudige nanier nabouwen. Er hoeft niet in 
de bak te worden geknoeid ......... H 14,75 
)Wordt zonder relais geleverd) 

HO 23 Gasmeter 
Milhieu vervntreiniging 0000t op vele ter-
reinen hand over hand toe. 00k huchtver-
ontreiniging. Met deze gasmoter kunt U 

bijna elke afwijking van scheme lucht meter. 
Gassensor dM11 meet koolnonoxide, de CM12 
butaan, prepaan, mnethaao, ethaan etc.f 94,70 
)Upgeven welke sensor 0 wilt) 

HO 18 Ehektronischy multi-meter 
Up ledere Iaboratorimjrntaeei staat we] 
een elektronische multimoeter. Met recht 
het oeest gebruikte apparaat in de elek-
tronika. Met dit pakket kunt U net re-
latiefweinig onderdelen een meter van 
hoge klasse bosoaen. Meet 0.1, 1. 10, 100 
ml en 1 0 gel ijkstroom, 0,1, 1, 10, 1000 
10, 100, BK, 10K, lOOK weerstood. Ally 
bereiken kunnen met eon faktor 3 verne-
nigvuldigd worden. Wordt geleverd net 
schakehunit, chachisdelen, meter )60v80) 
en voeding, doch cod. Last 00... .2 119,00 

HO 17 Postfading 
Hot achtoraf wisson van eon baodopnamo, 
be. am or storing of proton tussen uit to 
halen ls bij bijna geen enkole recorder 
ingebouwd. loch is het we] eens zeer oak-
kelijk, vooral voor het einde van opnanes 
(zg. oitfadon). Met ingebonede needing 
geschikt voor 2200 kost het ......... 2 94,75 

50 32 Akkubader 
Een akkolader die geschikt is veer bijna 
elk type akku. Of hot no gaat 00 dg kleine 
Nikkel Cbdmivn akkus of de grotere hood-
altkus, het naakt doze lader niks uit. 
Akkuspanning eaakt niks uit, hot laden 
gebourt door een z.g. konstante stroom-
bron. We leveren bet pakket met of zonder 
trafo. Be trafo past echter niet op do 
print! )staat wel in de tekst). 
Pakket net trafo (voor 0,58) ........ f 55.25 
Idem, doch zonder trafo .............H 24,95 

90 28 Elektrvnische telefoonbel 
Oct metaleo geluid van do nmderne tele-
000n is alom bekend. Dccc be] dient in de 
oerste plaats als vervanger 000r het oor-
kelijko gehuid, maar han 00k uitstekend 
worden gebruikt als indikatio dat do tele-
foon rinkelt, of zelfs als tweedo telofoon-
be]. Be schakeling wordt aangesloten op 
He telefoonleiding van He PTT en door middeh 
van eon optocoupler overgedragen. (Mug 
echter niet van do PTT!) ............2 27.90 

HO 29 Ebektrisch akvestische adaptor 
Met doze schakeling is hot mogelijk on 
vnijwel elk sovrt elektrisch signeal on 
te cotton in eon akoestisch gehuid. Bus 
Sr. bruikboar ohs indikator dat eon lamp 
van do auto van is, eon be] rinkelt etc. 
Schakehing wyrkt op 8 tot 20 volt. 
Oordt geleverd net luidsprvker ...... 2 23,90 

UUR(C 2jAi 140881r 
80uiuPa1c1c6ri*j ?ez 
4u.er4RAL WiC LEVER.aAA 
RB 42 Johijt genoratvr 

Dc Job ijt generator ]evert zoweb pubs-
vormige als zaagtandvornmige golfvornmen 
on lent zich uitstekend voor hot opwek- 
ken van nazikale klanken (Hit in togen- 
stelhing veer escillatoren, die biokken 
opwykken). Oct vpparaatjo kan zelfs ge-
bruikt worden on or eon klein monof000 
orgeltjo moe to naken. Instruktins in 
de tekst1 Werkt op 6 tot 12 volt. 
Speakertje wordt meegelverd ......... H 23.85 

HO 27 Stabilisaterpnint 
Eon professivehe 000ding oaken met nrij 
weinig onderdelen is good mogelijk net do 
oodyrne spanningsstabilisatoren. Eon 
pnintjo maakt hot nog noel eenvoudiger. 
Met doze print kunt 6 een stabilisater 
oaken near zowel positieeo als negatieve 
spvnningon. van 5, 6, 8, 12, 15, 18 en 
24 volt. Maxinale str000 lAmp. Up do 
print tevons do brugcel en bofferelko. 
Bpgoeen welke spanning U weout. 
Zonder trafo Lest bet pakket........1 22,05 
ten geschikte trafo 000r ally sponcin-
gvn leveren we natuurlijk ovk .......H 29,50 

AL ORE 8OUWAQkICET7I 
Etrrai ze awit 

LEN, QW(er MR be 
Ene.Jisc 8OU 
1W-L. 4OIJTA&EDAQPA 
ic-uoevjj. mw r

. M 

meerbaar. Zowel toonhoogte (tot 4 oktaven) 
als lengte der toon. Bomuapakket condor 
voeding en trafo ................... H 87.25 

U Loot nu snel spanoingen meten tussen 0 
en 40 volt. Oflezen geschied net 20 LED's 
Boor He veoste toepassingen is He nwuw-
keunigheid ruinischoots voldoende. . . f 58,65 

FIB 6 en 5 InfraroodAfstandsbediening 
Infraroodstraling goat ooeiteloos door lich-
to opstakels als roiten ed. Bus zeer ge-
schikt voor ow. autonatische deuroponers. 
Er zijn natuxrlijk nog talrijke oogelijk-
heden to bodenken, want hot bereik is on-
geveer 15 meter en net is mogelijk op 
taco kanalen te zooden. 
Be zendor 0B 5 kost 

................ 
1 21,15 

Be ontvanger kost (086) ............H 49,70 

HO 7 	Reactietester 
Snol reageree is soms eon kwestie van 
levensbelang. Zoorab in hat verkeer en bij 
sport tan net op een fraktie van eon sekoode 
aankomen. Maar hoe snel reageert eon menu 
ox eigenlijk? Oat kuot U met doze revktie 
tester precies meten. Uitlezing vet twee 
displays tot cxv. 0,99 sekonde. Appa-
raat werkt op batterij van 9 volt. 
)Batterij en kustje niet meegeleverd) 
Bed )beuw)plezier voor ............ 2 65,50 

50 0 	tffoktiove spanniegsbewaker 
Sod kontroberen van akkus en batterij-
en is zeer simopel goworden moot dit bouw-
pakket, want bet meet )kontinue) of do 
ukkuspanniog aeb boven een bopaaldo 
wvarde higt (11 volt). Aonduiding dmv. 
eon LED. Pakket kost slechts ....... H 12.45 

HO 9 	Uersterkersystrem met hybride schakeling 
Eon nerstorker die odor keuze 30 watt of 
60 Watt eermogen kan leveren. Tevvns 
eon zeer evnvvudig te bouwen versterker 
van zeer bogy kwaliteit. 
Uitvoening avon 30 Watt ............H 107,45 
Uitvoening voor 60 Watt ............1 110,25 
Voeding voor 30 Watt COB 3-30) .....1 145,80 
Uoeding veer 60 Watt (08 3-60) .....H 163,80 
(voeding geschikt voor mono') 
Bahans en volvnieregeling (stereo) 
HB 21 Met schuifpotmoters ..........1 42,50 
HB 22 Toonregeling met schuifpot- 
meters .............................I 	39,50 

FIB 30 Deurbolgein 
lint doze deurbel is net mogelijk zoweb 
tvnnhoogte als volume zelf te bepaben. 
Hij heeft 00k nog bet noordeel dat net 
langer inqedrukt houden van net knopjo 
geen zin heeft, en or eon optische an 
akoestische indikatie bij do dour aanwe-
zig is als B niet gestoord wilt worden. 
Pakket not twee speaker, condor voe-
ding host.........................../ 36.70 

HO 31 Uoeding 000r FIB 30, net tevens ingebouwde 
knipperindikatie .................... H 36,70 

rIO 54 tenvoudigo lichtautooaat 
Ooze Iichtaotomaxt is geschikt voor 
gboeilanpen die op net lichtnet zijn 
aangesloten. Dv schakeling schittert 
door nenvoud en betrouwbaarheid. Be lamp 
brandt als net Hooker is en daoft als 
net hicht is ........ ................ H 	19,95 

HI 58 Axdivsquelch 
Het nndyrdrukken van ruin in stille pas-
sages noomot men squelch. Met dezv squelch-
schakeling kay ivdere styreoverstenkvr 
worden ontdaan van achtergrondgebuiden in 
stilbe passages. Stereo uitgevvvnd, 
Uvnodigde weeding: 12 volt ..........5 	23,70 
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HB 45 Powerknipperl icht 
Een knipperlichtschakeling waarnnede 
12 volt lampen met een verinogen van 
max. 100 Watt geschakeld kunnen warden. 
Universeel to gebruiken in de auto, 
bij rekianiedoeleinden en in de nodal- 
bauw. Zander lampen natuuriijk ..... 1 21.05 

IB 63 Universele LED knipperautomaat 
Kan enkelvoudig knipperen, wisselend 
knipperen en met bicolar leds een von 
kieur wisselend knipperlicht your-
stellen. Met meegeleverde transis-
taren kunnen 4 LED's per uitgang wer-
ken, doch schakeling is eenvoudig geschikt 
te makeri year gratere belasting. 
Pakket wordt geleverd met 2 LED's . .. 1 13.80 

{B 36 Aanraak schakeiaar 
De schakeling bevat twee stel aanraak 
kontakten die act de vingers kunnen war-
den bediend. (opnerners niet neegeleoerd. 
Gebruik by. roestige spijker. hoefijzer) 
Universeel bruikbaar, zelfs voor 220volt 
systenien. Wordt geleverd zonder relais 
en werkt op 12 volt voeding .........1 16.15 
Geschikt relais, wat echter niet in de 
print past kant ..................... 1 	10,95 

03 24 Eenooudige frekwentieteiler/toerentel icr 
Analoag frekwentieneten kan oak, al is hvt 
niet Zn nauwkeuriy als digitaal . Een ding 
is het zeker weL een stuk goedkopnr 
Met deze schakeling meet Ii frekwentiv 
van 4 Hz tot lDOKkz. 0e schakeling leent 
zich oak voor toerentalnetingen. 
Werkt op 8 tat 16 volt, en wordt geleverd 
zonder inS meter voor ............... 1 15,75 
1 mA meters zijn vxrkrijgbaar vanaf.f 27.00 

#8 35 Gel ci dertester 
Wet dosrmeten van printplaten an kabelbonnn 
is een lastig karwei, woarbij nag extra 
aoet worden gvint op de kwetsbaarheid van 
Ic vaak dare ICs in de schakeling. Met 
deze tester kunt 1 met yen gei-sst hart in 
de schakeling duiken. Signaicring dcv. een 
LED of door een akoestisch signaai. 000r 
dat laatste is men uitgang aanwezig. 
Werkt prima op een 9 ynit batterij. .1 23.90 

Luxe metronoom 
Een metronoom is een instrument dot bij 
Set musiceren wordt gebruikt on Set tempo 
aan te gcvnn. Dcxx metranonoom geeft een 
voluminess an behoorlijk geluid, zodat Set 
schakelingetje in groepsoerband tan warden 
gebruikt. Werkt op 9 volt bat .......1 27,05 

#8 70 Van vi les en nag at versterker 
Zeer geschikt voor huistelefooninStal-
laties, intercmnsystemen en 000r gebruik 
in de auto. Gezien Set haalbare vermogen 
van 6 tat 10 Watt zijn er flog voldoende an-
dere toepassingen denkbaar. Wet universele 
karakter wordt nag onderstreept door de 
aangebouwde voeding, zodat een trafo oul-
doende is een werkende eenhvid te krijgen. 
Pakkct net 	n trafo .................1 	61,05  

68 66 Eenvoudige logic tester 
Ondat niet iedereen over een nscil-
loscoop beschikt, leoeren we deze scha-
keling. Win met een multinieter aan TTL 
ICs meet, krijgt aitijd problemen omdat 
hot andcrscheid tussen massa en een loose 
verbinding niet te zien is. Zelfs bij een 
scoop ieaert dat oaak flog probienen op. 
Bij IlL is can mussy een absolute '0, en een 
losliggende ingang een "1". Set onder-
scheid is dus zeer belangrijkl Geboivud 
wordt er op een snal klein printje, en sig-
nalering geschied door LED's ........1 15,80 

#8 47 en 49 Selektieve CB-Call 
Dc 27 i8iz band is za druk bezet, dat het 
soms onmogelijk is nag te luisteren. Met 
deze schakeling wordt er een selectief 
filter your de luidspreker geschakeld, waar-
door deze oergrendeld wordt. Pay wanneer 
een bepaalde kode wordt ontvangen wordt 
de ontvanger nrijgegeoen. 
Dc Zender kout ......................0 	21,95 
De ontoanger (Al 49) kust ...........0 23.35 
Een goad bruikbaar relais hieraaor..f 	9.95 

AR 68 Krachtvneding 12,5 volt/IDA 
Echt een zware jongen Stroom instelbaur 
van 0 tot 10 Ampere kontinue, en de span-
ning van 7,5 tot 15 volt. Genoeg dus 000r 
het sturen van 50 Watt zendereindtrappen. 
Verder is deze professinomele voeding siter-
aard oak geschikt 000r alieriei andere 
toepassingen. Wordt geleverd met trafo 
doch zonder kaeling en kant ......... 1 143.10 

HI 40 Auto inbraak-alarm 
000rzien van een relais moor staring van 
by. de uutaklakson of een lamp. is zo uni-
verseel van opzet, dat de schakeling oak 
your huishoudeiijk gebruik geschikt is. 
000rzien van in en sitluopvertraging. 
Werkt op 12 volt. Met relais ........1 23,10 

98 46 Akkshuip 
Ennrzijds zorgt WWn thyristar voor het 
laden van de akku en anderzijds zorgt een 
tweede thyri star 000r Set begrenzen van de 
mnuximale toegestane lading. Voldoet zevr 
goed als gewone akkuiader, doch tan oak v-it-
stekend gebruikt warden als bewakingsschvke-
ling your Th akku. Zodra de spanning to bag 
wordt gaat ie automatisch bijiadIn. 
(Dent aan akkun in alarmnapparatuvr) 
Met trafo voor Ca. 3 ampere .........1 55.25 

#8 65 + 67 LED loaplichtprint 
Een 10 kamaalslasplicht is te realiseren 
net 68 67. Laopiichten cordon gebruikt 
discobars en your reklumedueieinden. loch 
de grate lampen zijn niet aitijd noadzake-
iijk. Met 88 67 kunt U per uitgang (dun 
lOs) 2 LED's laten aplichten. Met de driver 
print HIS 65 kunmerl dat tat 10 LEDs per 
uitgang zijn of relais. Schakeling werkt 
op 5 volt. 
lA 67 met 10 LED's kant .............. f 22,70 
AU 65 zonder LED's kant ..............1 73,15 

MEUUJE (DiIj'c 
NIEUWE DE BOER SERVICE 	VV 
We krijgen erg veal nrwgen over Set grout 
aantal bauwpakketten dat we leveren. Vragcn 
als:"Hoe werkt het; kunt U geen schema stu-
ren; Kunnen we het pakket van te vnren fueL 
eens zien en/of bestuderen". On aan dcxc aragen 
te voldoen hebben we het volgende bedacht. 
Als U gegevens em schema wilt hebben can een 
van onze pakketten, kunt II die bestellen door 
1 2.50 aan any te aoldoen d.m.v. een girabe-
taalkaart of eurocheque. We sturen 0 dan de 
gewenote bouwbeschrijving. Indian U besluit 
het pakket te kopen, restitueren wij U de 
reeds betualde 1 2,50, als U tenninste bin-
nen 14 dagen reageert. 0 dienst hiervuor dan 
gebruikt te naken van de met de bomabeschrijving 
macgel everde bestel kaart. 

Zo. dat naakt voor U en voor ans de zaek veal 
doidelijker 

01 38 inbraakpreventor 
Wet aaatal inbraken neemt, oak in ons 
land • nag steeds hand over Sand toe. 
We kunnen een inbraaksignalerings-scha-
keling aanbrengen, maar deze kast reia-
tief gezien veal geld. Vrijwei even ge-
makkeiijk is Set am inbrekers on de tuin 
te leiden. Deze schakeling iaat een LED 
knipperen abs Set donker wordt. 
Met trafo your 220 volt ............. 1 45,65 
Sleutelochakelaar indien gcwenst . ... f 21,50 

AU 41 Verkeersiicht 
Een elektronisch verkeersiicht is een lest 
stuk speelgoed in ax. de nodelbomvv. lit 
oerkcersiicht werkt volgens Set Neder-
iandse principe, dus rood, groen, uranje, 
rood enz. Met LEDs .................1 23.10 

FIR 26 Defekte lampen snel gesignaleerd 
Om lcvensgevaarlijke situatims in het ver-
keer te vuorkomem is het wenselijk dat een 
defckte lamp aroegtijdig wordt ontdekt. 
lenten we aileen maar van de remlichten. 
Met dit bouwpakket is ieder autoiicht-
defnkt direkt aksestisch te signaloren. 
Met spcakertje kast Set pakket ...... 1 24.80 

#8 15 Anti plop schakeling 
Schakniing voor Set ormderdrukken van in-
em uitschakclverschijrnseien bij aersterkers. 
Deze schakeling is perfekt te noemen, 
want ze elioimeert de verschijnselen vol 
ledig. En de schakeling is in praktisch 
iedere versterker in te bouwen. 
Met voeding soar 220 volt, doch zonder 
relais kast Set pakket ..............1 42,00 
Een relais, eat echter niet op de print 
past, maar uitstckend bruikbaar is. .1 	9,95 

HR 35 Umiverselo spanningsindikator 
Wissel- of geiijkspanning? 5 volt of 220 
volt? Het tan ailenaai net de tier beschreymn 
universele indikatar. Print lang en smal, 
zodat dc schakeling in een mneetpen inge-
bauwd kan warden. Beheeft gwen ooedings- 
spanning Met LEDs .................1 	19,95 

TELEFOON 
WINKEL EINDHOVEN 040- 448827 

HELMOND 04920-35289 E3E 
DORDRECHT 078-148757 
DEN BOSCH 073- 137580 

POSTORDERS (EHV) 040-448229 

De 80cr bestni I nfarnati e 8ES re LI NFO RM4ri E 
Bank: gala-Bank Eindhoven er. 15.00.48.394 
tlF11' Rekeningnuaancr: 	2155669 
Ai€A1len bij vonruitbetalini: Starting op bank of giro met 0 5,00 vcrzendkastcn 
Dmrobetaalkaart of bankchoque kan ant; eneneens 1 5,00 eerzendkasten. 

Rembosrs: Bij yaorkeur schriftelijk bestellen. 1 9.00 verzcndkosten. 
Bumteniand: Alleen bij sooruitbetaling door pastwissel of een cheque not 
1. 9,00 verzendkosten. 

Openingstijden: 

Onze winkels zijn op do gebruikelijke tijdenopen. 
Maandap: Winkebs in Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesloten Winkel 

Eindhoven geopend van 13.01 tat 18.00 uur. 
Konpanond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag 

In Eindhoven an Helmond op nrijdag. 
Zaterdag: 	Alle winkels am 17.00 uur gesloten 
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Leer vandaag 
waar U rnorgen wat aan heeft 

Basis elektronicus 
Deze cursus bestaat ult BE-A en BE-BC en is bedoeld 
voor hen die een gedegen basiskennis van de 
elektronica en elektronische schakelingen wensen. 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E ed. starten 
direct met BE-BC (analoge en digitale halfgeleider-
techniek). 

Middelbaar 
elektronicus 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen 
kennis van alle facetten van de elektronica willen 
verwerven. Men dient minimaal te beschikken over 
een vooropleiding op het niveau van basis 
elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider-
techniek. 

Praktische 
digitale techniek 
Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouw-
kundige een must. Een uitstekende cursus over digitale 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 

TV-technicus 
Deze cursus bestaat ujt twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal 
praktijkschema's wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch foutzoeken. Vooropleiding basis 
elektronicus of 	- 	- 
gehjkwaardige 

Microprocessors! 
microcomputers 
Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
een grondige kennis over de opbouw van de micro-
computer leert u ook eenvoudige programma's in 
assembly-taal schrijven. 

Basic programming 
Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie 
van andere programmeertalen. 

En voorts: 
op het gebied van de elektronica de cursussen: 
- computertechnicus 
- meet- en regeltechnicus 
- assembly programming 8080/8085 en interfacing 
- videotechniek 
- digitale audio 
- basiskennis processor bestuurde systemen 

In onze studiegids "automatiseringscursussen" vindt u 
informatie over: 
- pascal 
- introductie computergebruik 
- NOVI-opleidingen (basiskennis informatica, cobol ed.) 
- elektronische informatieverwerking 

17Tio A lie cursussen kunnen voliedig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 

Daarnaast bestaat er de mogei,jkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeieiding. 
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Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 

- Parkstraat 25 6828 JC Arnhem 
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Tel 	085-451641 01 varruit Belgie 
00/31 85451641 

- Wat betrefi het schriltehjk onderwijs 
- erkend door do minister van onderwijs 

an wetenschappen brj beschkkng 
d d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO SF0 129.448. v - - - - - - - 

Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, 
6800 WC Arnhem. 
Of bel 085-451641 
00k 's avonds en tijdens het weekend. 	50-HO-JOB! -- ----- 


